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1 کارف (INTRODUCTION)‏ 
ا بکک ہم راس تکرنٹف(ڈائ رک ٹفکرنٹف(۵80)] و سے اور ن وسیول وا کے م رکٹ کے ر سے ہیں ۔ کرٹ ونت کے 
سات ابٹی مت تپ ر بل کر ےکن سی وو اور ای ےکرنٹ بہت عام ہیں جو وفت کے سات تی ربل ہے 
ہیں۔ ہار ےکمروں اوردزوں بیس برثی میس سلا ایک ایی وو سے جو وقت کے سماتق اہی سای نکل کی طرں 
ل ہے۔انی و 2 تباول 7 iF ac voltage) Glternatine vol aê)‏ ہے اورا سے 
ارات یس mig‏ تاد ل]رنخف [(ac current) alternating current)‏ لات و 4 
تم جو یر آلا ت استھا لر ے ںان ٹیل ےز باد ند دو درک رہوٹی ے۔اں 1 تھے L4‏ 
کپنوں کےذر مج ف روشک یگئی برق توان کشر حص تو لکری یک شک میں تربمل اوت مکیا اتا ےم ھ دو 


* وو اورم کرٹ کےفقروں می سآ نی تناو ے اور فو لبھی ہیں یوک ا نکولفشی مطلب ےہ بالترحیب : شال 
کیٹ وو اورت او لک ر فکرنٹف بچ کی فف م ھ ایی برق مقدرارکو ظا ہرک ر نے کے لے عا ھی طور ر تبول کیا جا چک ے جوسادہ 
ار موی وقت ظا 7 ہو۔اں مک ا ےاستعال کے 20 روو وور الفط جوا م طور سے استقعمال مون سے کا 
مطلب ے دونقاط کے درمیا نمرت _ 
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کے استتعا لکوم ی وو کے استمال کے متا لے س ۓگ ال وج بی کہ .وو کو 
ایال اور کا کر کی کے ا تنا یرون کا راک 7 سے دوسری و 
برلا ما ی ہہک برق انال یکو بڑے فاصلوں بر رکفالقی طورے تسمل کک کیا ہا سان 
ہے۔ یھ رک انی یکین فا کر کے بل سے روزمرہ استمال ہہونے وانے بہت سے 
آلات ٹل ارہ اٹھا یا الما ہے۔ مال کے طور ےجب تم ایے ری وو اہن پنر یرہ ا 20 
ات ہیں فو م e‏ کو ںکی ای ک مو خا صت ے فاتدہ اٹھارہے ہوتے ہیں۔ جوا نکی 
نا ستول بیس سے ایک ہے :نی کا مطا لآ پ اس باب می لک یی گے۔ 


7.2 یک مزا رکا یا ےی دوج 

(AC VOLTAGE APPLIED TO A RESISTOR) 

کل 1. میں" وو کے وسیل ع سے ا ہوا اسیک مزاح دکھا یا گا ہے۔ ایک رکٹ و ارام 
شس * ھوسیلہ کی علامت © ےم ایک ایا صیلہ لیت ہیں جھ اس سروں ( ل 
(Terminals‏ کے درمیان سا 0 مور تیر بل وتن ہوا سر . راک یش ب 
ررق ے٥‏ دو کے ہیں دیا جا ے۔ 


)7.1( لم طلہدہے = ں 





7 : 





شک وھا اک ن لس مرا یں وو اورکرینٹف 


پک : و ا 
شحل 7.1 ایک زام رکا AC‏ مرل 5 یں j«(Minima)q ıi‏ 
اورا مقر Jl (Maxima)‏ متطا 5 
Dn J‏ ات زازکرتۓ ہو ےک مر کی و-خت nıl (Amplitude)‏ اکا زاوی لعررے۔_ اقات ےا ل ہولی ہإں- 


مزاح یں ےگ رر ےل رن کی قد رمعلو مر نے کے لے چو فک لوپ قاعدہ 0 2,0 اتال 
کرت ہیں ۔ اس قاعد ہکا ا للا ن کل 1. 7ں دکھاۓ گے س رکٹ کے ےا کل ہہوتا ے۔ 


U, Sin مہ‎ 1 - ۶ 


291 


2019-0 


ؤ9 
ce‏ 


i= Asin 0t 
R 


کوک 3ایک مستقلہ ے۔ اس لیے چم اس مسماوا لے کے ہیں : 
Sin ۴ )7.2(‏ ا i=‏ 


e 


ےdlçés‎ (current amplitude) ٽZr َر‎ 
imn = )7.3( 

مساوات(7.3)ء اوک تقالو نے جومرامتوںل کے ۰ھ اور عن دواو ںام ا 
2 کہماں ور کت کے اتر لاو ہوا ا اياس مرا اھ رلک ری و اورا سی ے 
گر نے وال ا کرٹ جو مساوات(7.1) اور (7.2) سے دے جاتے میں کل 7.2 میس بطو ر ت کل 
ونت پلاٹ کے گے ہیں یہنا طور ہلوٹ کت ےک اور زدولوں پصفرہ اٹل اورا کم قد روں پ ایک 
یدنت پت ہیں ۔ صا ف نابر ےک ووخ ا کرٹ ایک دصرے کے سا ٹرش ہیں۔ 

و رھت ہی ںک۔ وکا یی ہش کی طرئ ر بھی نم طود تید ل ہوا ہے اود ہر کیل 
یش اس ناشت اؤ فی تہ ر یں ہونی ہیں ۔اس لیے ای مل سکیل ھا یکریف ترو ںکا 
مال جع صذرےاوراو ماک رن صفرہے۔ ال تقیقق تک اک اوسماکرنٹف صفرےہ مطل ب یں ےک 
ر ہو اوسط پاورصفرے اور برثی انا لی کون ارا فی مور ہا ے۔جیی اک ہآپ جات ہیں 
جول ارت 178 سے دی ای سے اور 1 ےا ے(ج چا ے ذشبت ہہو پا ضفیء بیش شبت 
وک )کے یں رای لیے جب ایک راہ سے ایک م کرم گن رتا ے نو چول رارت کی 
پیا موی ے اور برق تو انا ی کارا فک بھی ہوتا ے_ 





عراحمہ میں اسراف شر و حا ی پاورے: 


wt )7.4(‏ 2 صته ط1- مج12- مر 
اکسا یل کر کی اوسیانررے ٭ 
)a)]‏ 7.5[ > ٤و‏ 2 صزہ 1278 >- < p=<ÛR‏ 


جہاں ایک 7رف( یہاں ط) کے او ےکی گیا خی ( بار جھB‏ )٤ای‏ کی اوسط ند رکو ظاہ رکرتا ے اور < 
علا مت ا مت دار کے اوسط لی کو ظا رک فی ہے جوقو یں ( ب رکٹ )کے انار سے یوک ہ1 اور چ سے ہیںء 


p=iÛR < sin ot > ]7.5 )b(][ 


1 T 
(F(6) F(t) ٤ براوسطا قد روک حا ی ے‎ ٣ ع 1 ایک دور‎ + 


2ر 
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ں ط 1 ۰ 1 : یہ 
زک وران لے (20 cos‏ -1( 27 ارہ sin”‏ اتا لکرتے ہہوۓ یں اکل موتا سے 


1 
cos 2wt >)‏ < -1( 8 = < اھ ”صزع > اورکیوئل:٭٭ن- <cos2wt>‏ “یں عاصل ہوتاے 


e 
2 


اس لیے 


[(ہ) 5۔۲7 لے عو 


باورم٤‏ پاور (P = IR)‏ یی نکل میں ظا ہرک ر نے کے ل ےک رن کیا ایک خاس قد رم حر فک جال ی سے 
اور استعا ل کی جالی ے۔ یہ جز راط ر [(sدصا) mean square‏ ]ا مو رکرٹف (effective‏ 
current‏ کہلاپی ے(شل7.3)ءاور و ظا رک جا ے۔ 


in 
چ شر ے:‎ In شل3 7 ۸ تا اورا‎ 
1 


] = - 0.7071 
2 m 


ا یکت رشک ہا ے: 


a 1 1‏ 
لت نے = 7 
2/ 2 


(7.6( 0.707 = 
1 ک کل میں ء اوسط پاورء ے٥‏ سے ظا ور و9 ٤ے:‏ 
(7.7) پچ “] - مز ہت P=‏ 


ای ضرع 6م ٣۶‏ ۲وور وٹ یکرت ہیں 


(7.8) 0:707 <ح ے22ے ا 


= 
ماوات (7.3) سے م کل ہہوتا ے: 


sin 2 ےت‎ 





2َ 1 
< 0082 وہہ ج٤ => سپ‎ 206002 = [sin 2T - 0] = 0 ٭‎ 
To 2 wT 
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)7.9( 7[ - ۷ 
a a Se‏ میں ررر ی سے مع مورت می سکرنٹ اور ووک کے ما بین رشن 
کے میا سےا ے 08ث روں کے لصو رکو تیار کرات ےکا فاده طاہرہوجاتا ے۔s‏ قد رو ںکی کل 
GT.‏ یس رش ع رکٹ کے لیے فیادی طور بر دوہی ہیں جو 

6 کی صصورت میں ں _ 

٤*‏ مقداروں کے لی :نکر رم نکر اورن پناعام ے۔ خا 2901 گم یلو ای و ا رر 
ےک ھ۸ ۱ زوو (Peak voltage)‏ : 

V= (1.414)(220 V) = 311 V 

ورا mse‏ کرت ووممارفے ٤(‏ 11ھ de) ui‏ ف سے چوا انی اوسط ورنقصان یی راک ےک جا 
تیاو لکرن کر ر پا ے مماوات (7.7) کوا سے یککھاجا سے 


ق 
p=‏ 





=IV (..V=IR) 


ى7 7 I220,‏ کے 100۷د رج سے۔معلوم e‏ 
مر ۷۹۶“ 4+" اور( جلب ٹیش ےک رر اوہہ کت 


:رد میں P= 100 N:‏ اور ¥2207 بلب یا مامت ۰ 








° (220V}) 
RE و‎ 
م7‎  100W 
(ط) وسيل ”ت‎ 
U. = ۷/9۷ - 7٢ 
P=IV (c) 
EL 
۶۱ء۶‎ 
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7.3 گر کر نے ہو ے ھت ں ٹیر وریں- زر لیے ا ےکی )کر اوروور کااظہار 
(Representation of AC Current and Voltage by‏ 
Rotating Vectors — Phasors)‏ 

لے حص م سیک کے مہ ںک ایک مزا ےگ نے والاکرنٹ ٢مھ‏ وو کے سار نمی ہوا 2ئ0 
کا (net‏ اب پس یا ان رکٹ اجا کے اجا کی صورت میس ای 
تہصد می ےکس E‏ 
کے لے پیر( یک ر ہو ےط ) کا نصوراستھا لکرتے ہیں ۔ ٭* اہک٥‏ رکٹ 
کے کس میا رر ارام مددگارخابت موی ہے۔ ایک زر ایک کے سے جو 
ہر ے کےگمرد ہاو ئی پال ےکر شک رتا ہے ہی اک کل ے. 7 یس دکھا ایا 
ہے۔ نجرد ۷ اود 1 گی عددئی قدریں ان ابترازپزے مقدارو نگ دی با ا ز٥ا‏ 
فرازفررسں ہہ اور ہا طا ھا 4 7 او میٹ خر 

اوران کے وف ہا برش کو اہک دو سے سے جڑے مو کے مزاح کی صورت شحلہ رھ کل 1 میں دکھاۓ گے رکٹ کے لیے رڈ اسیک رام 
میں میتی رشعل 1 میں دکھھاۓ کے رکٹ کےا شی ءدکھا ایا ے۔ رای گور (b)‏ اوا کے اس کے پرغلافگ راف 

یجرراو رکریٹف غنرر کے فل (ہ e e۲1٥‏ ز ۵ ۲ ھی ءار 

ارہ U, Sin‏ وور i, Sin Ot‏ ا لے پر دوج اراک کی کی ہرک ے ہیں ےکک دہتعدددہ ےکر 

کر ے کل( 4 میں کیا ے ےرا ف کیل باتے ہیں۔ 

مل( 4 م د کے ہی ںک ایک زام کے لیے فز راو ررر 1 یسال مت بیس ہیں ۔ الم یی وتا ے۔ اک 

مطلب ے کت اورکرنٹ کے درمیان زاو کے 





u,Sin wt, 





4. 7اک ا لہکار یک د ا : (AC Voltage Applied to an Inductor)‏ 
کل 7.5 یس ایک اما ہکا رسے جڑ ہوا ایک ع ھ وسیل وکعا با گیا ہے عا طور سے اما ہکا رس لیے ہو ےم روں تاک 
ا مزا مت مون ےمان تم کر لے ہی ںک اس اما لکا رکی مزا مت ای لنظرانداز ہے ۔ اس طط رح پر رکٹ ناص 
اا رکٹ سے۔فرش یج و سل کے سروں کے درمیان و اہ کہ ا = نا ےکر چوف لوپ تاعرہ 


92و09 کروی ھی کے ذ ریت نا ہرسیے جاتے ہیں ء ریبز ات و رکال ہیں ۔ بعد یرمق دار ہیں 
٦ں‏ ۔ ہوا بی ےک پا موی ور تپ ربل مو کے مو ے ععرد یو ںکی میں او ررر باضا ی طور رای طرح مع ہوتے ہیں کے متلا اف عرد 
دن اور ن ری ن ےل ن ےق ںوہ چو پارمونی طور پنتبد یل موی مون ع روہ عت دارو لظا مر ے 
ہیں بصرف ای لیے داش کی گیا سے کیوتگ ان ے یں ان ق ارو ں کو کر ےکا ای کآ سان طر پتل جانا سے متو ںویک ےک 


قاعدە جا کے ہیں۔ 295 
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٣ =‏ ے۲ اتا ل کے ہو او رکوک رکٹ می ںکوکی مزا مبئیں ے 


di 
U—-L— =0 
7 )7.10( 


چہاں دوس اکن اما لکا رس خودا مال شد و راڈ ے٤‏ ہہ سے اور اما کا رکیخود- ارات 





ی ملام لن ےق نون ےطان ے(ہاب6)-ساوات(1 .7)اورماوات 


شلے. 7 ایک اما لک رے تڑاہ وا اک 0و لہ 


(7.10) کول نے 


"37" س‎ 
dE FE L1 (7.11( 


سج نی ساپوسشیت کے لیے مساوات اہی مونالازی سے یچ کل 
(Slope) lz s‏ یک سائ مخ طودپتید یل مون ہوٹی رار مو اورا ںکا رزوی ہوجو سل 090 
ش کی دمحت ع ہو کرٹ کاک لکر نے کے م کاو کی من سبت ےگل کر سے ہیں۔ 


di 


a= “* [sinloddt 
dt 


اور ہیں ھال وتا سے 
سیل ٥(+‏ )دم = = ¡ 
OL‏ 


ستل (Integration Casta)‏ کے ابادکرنٹ کے ابعا د میں اور روقت نرا ے کیو ںکہ 
وآ صم کے گرونڈنا الضر ي (symmetically)‏ اہ رازات C4‏ ہے کک بج وکرٹف 7 ارر کے گی وگ صر 
کےگمردنشائل طور ہر اتترا زک ےکا ای طر حکرئ فک اکوئی مستقلہ بإ وت تیر تائ ج یں ہوگا۔اس ےکم رسا 
رج 

اہ ]صن = -cos(0t)‏ استھا ل کر ے ہو ےہ حال موتا سے 

وج ٠‏ اہ ]اد 7 

: ہائکرٹف کی مت ے۔ مار ا و عزاعت کے مشاہ سے اورامالیا یٰ 


(Inductive reactance) ll‏ ہلا ے۔اے XL‏ سے ا مر ے آیاد 


X= ®L (7.13) 


تب ٢ر‏ فکی وسعت ے: 
j n‏ 
mT XxX, (7.14)‏ 
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ا امیا لی نا ایت کے ابحادگھی دوہی میں جوم زا مت کے ہیں اور ال کی1 اکاگی 3د طہ (ک) ے۔امالیالی نااہلیت 

ایک تا مالیا ی رکٹ می سکرن فکوم یرود تی ےط رک مزا مت ایک نا مز ی رکٹ می سکرم کو رود 
ری ہے۔اعالیاتی ا ایت مایت او کر کےتحدو کے راست تنا سب ے۔ 
0 اور ابال ہکا ر بی کرٹ کے لیے مسادات(7.1) اور مہا وات (7.12) کے متا بے سے ہے ظا موتا ےک 
کرب وو ے ہت اک د و اکل سے قدم 1072ا ےک (ھ) 7.6 بی موجود وصورت 
,لعہ وت ٠ڑ‏ پہ دو اورکرنٹف فثر دکھاے سے ہیں کرت فر 1 دو زر ا سے کے ہے ہے۔جب 
لوررم ے اوش الف مت ہی ںکھمایا جات سے لو ہہ ساواتٹ(7.1)اورصساوات (7.2) ہے دے جانے 
وا ےل ترتیبء وو اورکرم نکیل و ے ہیں :جدی کک( 6 ہم دکھا گیا ے۔ 





)2/ 1۴ ) صدہا 


(a) (b) 


ضحل 7.6 (ھ) :کل .ہیں دکھاۓ کے رکٹ کے لیے فز رڈ ایرام (ط) ما اور کہ کے برغلا گر اف 


۾ کٹا ےہ : < 2 1 
تم وک ہی سک کرٹ انی ام تر ۰ کے متا ےے میں ء ایک چنال ا ۔ Ll‏ بعر یا 
سے۔آپ دک کے + سک ایک اما کا رش نا اللبت (reactance)‏ موی سے چوک رن فکو ای رس محد ودک رکی ےنس 
ر3۴ س رکٹ می زا م تک ر کور ودک ری سے کیا ہرم زا م تک رح پا و کی سر ف کر فی ے؟ 
آے لور اکر ۔ 
الک روم اک یگئی گھائی پا ور ے: 
sin (ot)‏ ہے اہ =U sin‏ ور 
COS (0t) sin( ot)‏ ہں)- = 

sin (2o)‏ اھ _ چ 
س لیے ای لھا کل براوسط پاورے: 


(sn (200)‏ ط7 
2 21 
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کوک اک لس کل 2004( sin‏ کک اسراف ر رر ہے۔ 


اس لییے ایک اما لکارکوای مل ساشکیل میں ہیا یکی اوسط با و رصفرے_ 


کل 7.7 ا تخل کے اتر وا کرک ے۔ 


کل :بایان ناابلیتء 





= O90 
E 220 V - 98۸ 
XH. 7.002 





LS L1 ز۰‎ LL IS E Nl lI I 1 __ ۔‎ ll ¥ 


7 وسن 7 7 7 7 7 7 





0-1 وال ہو والا وای یں ےک رر امرف 
صر ے ہکرام قر ریس پیت ے فلس خطور 
قا ہوتے ہیں یک قالب مقیاجا تا سے دکھعائی 
گی خطبیت کے لاطا سے وو اورکرٹ وونوں شت 
ہیں۔اس ان کا اکل ضرب مشت 
ہے انا وسیل ے جذ بک جا ے۔ 
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مشال2. 77 :تد 25.0 کا ایک غ امال ہکا رایک 220۷ کے و سل ے جو ڑاگ ے۔اگر وسی کا عرو 
501 ےا س رکٹ میس امالیالی نا ا لیت ادر و کر معو م کے _ 


XxX, 21۷ ]-2×3.14×80> 2--07۷ 





کال ای یف ا بکھی شبت ےکن ا بک ورب 
ےتالب انا سی واا سے او رآ و ھے کل کے 
خ ے رک اوھ بھی :دی ی ے )کی 
di‏ „. : 7 
ی ہے )۔ دوچ اکر کا حصل ضر ب نی ہے 
اور اتا فی وسیل ووا یں کی چاری ے_ 








7 7 7 7 7 7 7 پیج 





2-3 کرٹ ی ہو جانا ےم نی ہے 8 داشل وتا ے اور ۸ ے باکت ےک 5 : بے 7 ا رخ 
"و : . 3-4 ٹا مم ہوا سے اوز4 را کی ررر می جانا ےجب قا لب می مقن ہر 
ہے کوت کر فکی تپ رمل موی سے تن مک قطبیت بل بان e‏ . ۲ _ ۳ 
ےی ےہ وما ے روکس ضف ہو 9 7 -,-ص م0 سے۔اس لیے باو رک 
e‏ وولو ں کی ہیس ۔اس لیے ا نکا کل رب م شت :. ۱ ۱ 
سے انا کی جذب ہی ے۔ سے سائین 2-3 بیس ہز بک کی تنا کی ء وسیل ووا ب لوٹا ری چا ے۔ 


: 7 

7.5 الک کپس رک ل کی اےی رع (AC Voltage Applied to a Capacitor)‏ 
کل ھ. 7 یس اہی ع وسیلہ م دکھا گیا ےج ع موو : ۵٤‏ جال دا = ا پیر اکر ماے او رز ای پش ز ے 
اموا ے۔ یچ یک نا لیس صلا ی ع ر دے۔ 

جب ایک ٥‏ م رکٹ ںای لس وو دسا ے جوڑا جانا سے زکرمت ایک ات قر 
مرت کے لیے بنا سے جقناوققلچپسٹ کو چا ر کر نے کے لیے درکار وتا سے ۔ جب اچس کی 
ادروں پر چا ررح اھا مو جانا ے و ان آ27 بھ ہا سے جوکرن فکی تاشت 
ری ے گت کہ ایک ٥ن‏ رکٹ میں :ای کس کے کے پا در وتا ےک رم کو رود 


کنا ہے باکر کی تالف تکرتا ہے۔ج ب کپس رعمل طورب ار ہوجاتا ہے فو رکٹ - کلم :ا یسر ے جڑاہوا اک موو 
می سکرن ٹف صفرموجا جا ے۔ 


5 
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مات 
۰ھ 


ج ب یاس کو ابی مو و لے ے جو ڑ ایا ےجیک کل 7.8 بیس دکھا با گی ےلو ی ےک فکومرودکرتا ےکرک 
تعر ہل( رکو یٹ عا ھاداع ٥‏ )کرتا ےکن حارج کے ہت کول طور ہیں ر وکا یسپاو طور ہے حا رج اور 
ڈحارن ہوا ر ے کوت ہککرنٹف و سے س کل بعر اپٹی سمت تیر لکرتا ہے فض کی ی وتار سے 4 
چاو ےچس ز کےمروں 0 ے۔ 


7ے 
9 02 
7ت تفع شف سکس 
دوش »ماو یں 


U, Sin رہم‎ = 4 
C 


کر عاو مم کر نے کے لے م رش کک = ن استما ل کر ے ہیں: 
cos(nt)‏ ,0 0ھ = (u, sin 0t)‏ = 
| +۵۲ اد = cos(0»t)‏ استعا لر ے ہو ے: 
)7.16( دحل پا 

2 


جہاں اہراز پمیک رن فک وسعت : OCU‏ = ہا سے ۔ تم اسے دو ہار ہے کے ہیں: 
Un‏ 


r “1/00‏ 
ل مت 1 
ایک نا مزق رکٹ کے ے: ھت ہا ءان دونو نکا سابل ہک نے ہیں معلوم ہوا ےک 2 





مزا م تک کردا راو ارتا ہے ۔ ا سے صلاصتقی نا ایت کج ہیں اور کل سے ملا ہرک تے ہیں : 
0C‏ ` 


طط رب ٹک وسعت ے: 


(7.17) 


E 
ln < x 7.18 
ہے۔ الیک غا‎ ]٥ ط٣‎ )۵([ صلائنتی نااہلیت کے ابعاو وی میں جوم زا مت کے ہیں اور ا کی1 اکن ام‎ 
لاق رکٹ میں صاصق نااہایت اک طر کر فکی وسح تک ور ودکر کی ےم جس ط رح ایک خا مرق رکٹ‎ 

یش مزا م تکرش فکومحرودکرکی ے کان نھد داورصلاحبت کے متقلوب تنا سب ے۔ 
1٣ _‏ 


ماواتث(16 7 کاوسلہ دوخ کی سماوات(1 .7ے مقابل ہک نے بے بے ظا مو ےک کرٹ وون سے و 
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آکےے جب کہدوفو سگھڑی فال ف مت می ں کرو شکررسے ہیں۔ 
کل( 9. 7ں وو اورکرن کی وت کےسا ھت بی دکھا یکئی ےم 
وک سک وو کے متا لے یں کرٹ ایی ام قزر (Maximum‏ 


/Value(‏ دور شن ہاتاے۔ 


u,Sin wt 
CAM .× یی‎ 1 
1 N wt, 


i sin( Wt+7/2) 









20۲ Wt 


(a) (b) ا‎ 

ا وما ۶ کی ۱ : 5 ۸ ےر ٠‏ 
کی اک ل پاەرے 7.9 (ھ) گل 7.8 یس دکھاۓ کے رٹ کے ے یڈ ایرام (دا) اہ کے 
sin (ot)‏ 0ا (ھ):ہء i u = i,‏ = ےم رفا اور راف 
iU, CoSs(ot) sin (ot)‏ = 


e 
2 01 (7.19( 


اس لے جن یک اماک I‏ »اط پاورے: 


(sin(20t)) = 0‏ ک2 )20( Pea (n sin‏ 
کیو ںک بای مل اکل ر0 = >20( > کی (10. 7 )یں ال سکی تی وضاحت موجود ے۔ انس 
ےم د کے ںک ایک اما لکا ہے کے لیے کرٹ »وور کس ہیں فم( 18 تا ہے اورای کپس کے لیے 


7 & ےہ 
٢‏ وھ (leads) (AJ g9‏ ہوتاے۔ 








مثال3. 7: ایک لم بپکوای کس کے ات سل وار اک جن * اور کیو کے ےا ے 
مشاہدا تک کی کو کی دونو ں یس سے ہرایکصورت می کیا وکا اکر چس رک صلاحہ تم کروی جا ے۔ 
کل :جب ای چس ے ای 3*۰ وسیلہجوڑاجا:ا ےن کسر پار ہو جا جاتے اودتارج ہوجانے کے بعد 
تا اور لیپ روش نہیں موی اکر ع کوک یھ یکر کے نے کی کو تید کی 
یں موی ۔ عجو لے کے سات:کپپسٹر کی صلائتتی ابیت موف سے اورکرنٹف ارکٹ یں تا 
ےا یپ رشن ہو ہا ےکا کول کے سے ااہلیت میں اضافہہوگا اور لیمپ پیل کے لے می سکم 
٦‏ 





مثال4. 7: 15.04FA‏ کی ر H220‏ 0 وسیلرے جوڑ ایا لٹ میں صلا ی تا ابیت 
اورکرنٹف ( ٤٥‏ اورف راز قر ر )علوم یي _ اتح روو وکنا کرد باجا ےلو لاق نا اہایت اورکرنٹ کی اش ہوگا! 
کل : صلاسق ن ابیت ے: 


21۷۲۲ 2r(DOHz)(15.0x<x10 °F) 
کرٹ ے:‎ ms 
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0-1 کرٹ اا یط ر تا جیے دکھا گیا ے٢0‏ ا کم قر 
ے٤1‏ رن ر جانا ہے ا در ۸ شت قطبیت سے 
م رج ہوٹی ے اوس جا <8 اکنا وتا سے بیہا کک 
ر ناچا نر مک جاتاے. ج بت ککک رٹ مد 
ہوجاے۔ وو گے لیا ا ےاور ا ے 
کیاکی قد نی ے نپ !ارد وینوں شت 
ںا طرں: آ0ا = ٥‏ شت ے۔این تن کل 
کے دودرانتوانائی و سیلے سے جذ بک جا یوک سار 
پار تاے۔ 


يارن ر 
Discharge‏ 3 


4 


70 











1-2 کرٹ انی مت تپ رل کرت سے۔اکٹھا ہوا 
جار م ہون کت ےن کہ اس ایک چوتھاکی 
سال کے دورا چس ر سار موتا ہے۔ ووک 
وہای ہے مان ا ببھی شت رک رہق سے ۔کریف 
ی ے۔ا نکا حاصلضرب اور ٣‏ 2 
تھی اکل میں٠ 0-١‏ کے اک جتان 
اکن س اا ب کی نذا نکی ۔لوٹاوی چان ے۔ 


CE‏ ار 
Discharge „ Charge‏ 


Charge 


1 
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3-4 3 برکرنٹ ا ق متت ر لکرتاے اور سے مکی 2-3 وہ 1ء ۸ے 8B‏ ک جاب بہنا جاری رکتا 


ہاب بتاے۔اکٹھاہواجار جک ہو ےکنا ےاور سے یسر خخالف قطبیت کے سات پار ہوتا 
Ue 7‏ 1 مردی زرم +وچا ی ہے۔ Ue‏ <44 ےھت یکلہ ا در 8B‏ رشبت حجار اھ ہوتا ے اور 
صفرہوچا ی ےرس و کس ز ظط ادر س EN‏ اور 7 وٹ 
عجارم مداتا چ پاد ہے۔ 2-3 کے - سمں۔ان کا عاصل ضرب شت ہے۔اس سخ 
E‏ و انال وی و واہں اوٹادی سال می ںکیچسٹرفواناکی یذ بکرتاے۔ 

ای سے کل ہز ب وینو انان صفرے۔ 


V 7 


2120 تب ×۶ 


>1. ۸ 





کر فک یف رق رسے: 
A) 24‏ 1.411.04( = 91ل = i‏ 


Mm 


کنخ ر وکو رگ اکرو ہا ےلو مایق نااعای تآ رک ہو ھا ےکی اور کٹ وکنا ہوجا ےکا 


مال 5. 7: ایی رد یک باب ادرایک کک ا ل یلیکا ایک کی ر ے اگ و د سے سے جوڑے 
گے ہیں یہ اکل 1 7.1 س دکھا ا گیا ے: 





سو کو بن دکردیاجاتا ے اور چئ دی بحدامال کار کے انددروثیٰ جصے می ںایک لو ےکی پھٹر ڈال دی جا 
ہے۔ جب لوہ ےکی جچٹ کو واش کیا اتا ہے نے بل بک چک(٥)‏ یڑ ھھےکی(دا کم ہدیا خی رجبد یی ر ہے 
گیا۔اپنے جواب ولا ی کے سات ےت 

گل :جب لو ےکی چم رکو داش کی ہا ےم وکواتی کے انر رکا متنا ای مہ ران او ےلو تنا ج ےک 
سے اس کے اندرمییران یل اضافہ ہوا تا ہے۔اس لی ےکوائ لکی ایت بے جالی ہے۔ کو کی اعالی 
اا لیت بڑھ جالی ے۔ ال کے چ یش لگا یکین دوش کا متا تایادہ حص ( کس )ابال کا ر کےسروں کے 
درمیان طا ۶۶ وع روجائی ے۔ا لیے بل بک چم ےم مہا ے۔ 
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لیے 
6 یک لل وارا لل یآ رس کٹ کا یگئی اے وش 


(AC Voltage Applied to a Series LCR Circuit) 
م رکٹ دکھا ا گی شک یپ کے ممطابشیء وسیلہ کی‎ 1C کل 7.12 میس ایک ** وسیل ع ے ا ہوا ایک لل وار م‎ 
0ن‎ sin 0 و‎ 


اروتتے) سز 94 جا رن‌ےا ورن رن ہے کے کر چو ف لوپ تا ععرے کے ممطا شی : 
di ۹‏ 





٤۲ 7 :‏ .0 
لھا لی کرنٹف اور کا فی ی خباول وش سے ا کائ رش معو مکرنا جا ہے ات مان 
2 7 ے ٠‏ ے 
من لوووط ربیقوں ےک کر میں کے پیل چم یٹ رک یکیک استتما ل کر میں کے اور کر 
' دوم ے طر لے س ادات (7.20) کو ۶ا لے سے ارگ زک 
گل 7.12 ایی ھ یل ےج اہو اعلا وا رآ کٹ ٤‏ ےج ۴ رال ری ےل ۱ 
وفت۔ اکا رلو مر ی کے _ 
7.1 رڈ را ۳ (Phasor-diagram solution):‏ 
کل 2[ :ری دکھاۓ گے رکٹ میں وکت ںک مزاح اما لکا راو رپس سل ر وار چ ے ہو ے ہیں ۔اس لیے 
کس یھی ونت مدل م برکرنٹف ملسا موک :کر کی و حت اور رىساں ہوں ےھ رف ے: 
)7.21( ((+ھ) صله i =i,‏ 
جال ءدسلے کے سروں کے ورسان ود اورسرکٹ م ل کرت کے دزمان فرفر ق ےمم نے ممل جھے میس وب 
سما سے اا لکی مدد ےپ موجود وصورت کے لے ایک فی رڈ اتی کرا مہا یں کے _ 
فرش سے سماوات(1 2ت E TE‏ وا لے رکٹ :9 ےگ رر ےکر فکو طلا کر نے وا رر سے 
میہف ےک Ve < ٤ V.‏ اور ۷٦‏ تیب .اما لعزا یسر اور وسیلہ کے رول کے درمیان وش کو 
Con “u,‏ 1 اہرکرتے ہیں بعل جے سے م جا ہی ںکہ ۷ < 1 کےموازی ے م۷ 1 
٦ ۳‏ 7 1 ,1 1 1 1 1 7 
R 0 VR ٠‏ ہہ یچ ہے اور ۰۷ 1 سے ج آگے ےہ ۶7ب ۱۷۶۔۷ اور گل (ھ) 7.13 
00 ۱ 
07 وم ثہہ وه سے 
1 میس مزا سب میٹررشتوںل کےساتھدکھاۓ گے ںا ۔ 
پک ان زرو ںکی لیا ئتیاں ما ۾۷٤٥۷‏ اور ں۹7 گی وستمیں مں: 
۷ 





(a) (b)‏ (7.22) رکھ سا = الا R, Uo = Ûy Kes‏ ا“ ہہرٹا 


1 ۲5 TT 
رکٹ کے ےو سادات (7.20) کی ماک ے:‎ R › V1 (ag م یس دا ےر‎ 
ES 7ء‎ 


1 


1 1 1 1 
اور 1 کے ما بین رش (ط) رر ۷۰۷۲ اور ) (V+ Ve‏ 5 
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ووز ررش کا رای ج مئ رر پالاماوات د بتاےء ے 

(7.24) 

ہے رشندشحل(5) 7.13 میں دکھاا مییدس 902029900 

ورال ف ستول میں ہوتے ہیںءاس لے ا نکوایک واحدفثرر ( م۷ + ۷) ممیت کر کے ہیں می 

مرو ی زر اہ ¬ ہین | سم ۷ ٦‏ کوایک تام زاوی شاث کے وت ےا اما e‏ | 

دوسرےاطلاع ۷ اور ( ۷ + م۷ ) ہیں ءاس لپا خورت کل ے٠‏ 

U = Un * (Pom = Drm) 
ماوات (7.22) نے مندرجہ پالامساوات سل تما ء دا اور دا گی ق ر ی ر کے ر‎ 
u = (i,R)” + (Xo =i XK, ) 

Ai, [R7 + (Xo =X) | 


ا 


e 


U 


ا1ا رٹ أ۶ ہہ cof.‏ ۶م ac‏ سک رکٹ میں مقاومت( (Impedance)‏ 7ار ف گرا ے 
[(ا) 7.25[ 


چمہاں 

)7.26( ۳مت27ھ-۔ت)+ 27-7 

کیوںکہ رر آ٤‏ یر م کے پیشہ متوازی ہت سے فرزادب ۵۸ء :۷ا اور کا کا دنا ی ڑاوہے ےء اور 
کل 7.14 ےمعلو مکیا جا سک ے: 


tan ¢ Ucm Ure 
UR 
مہاوات (7.22) استھا ل کر نے ہا کل موتا ے:‎ 
XX 
tan ھ‎ = ٠ لح‎ 7.27) 


ماوات (7.26) اور مساوات(7.7) کوگراٹیٰ طور کل (14. 7ں دکھا گیا ےءاسے متقاومت ڈ ارام کے 
ہیں جوک ایک قاع ز اوہہ شلث ےج س کا رر یں 

ساوات (ج) 7.25 .کر ٹف گی بصعت وت ے اور ماوات (27. 7 )نیرزادیہ دق ے۔ان کے 
سا یرما وات (7.27) مل طور تین موا ے۔ 
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×< × ۵ شت ے اور کٹ بڑی حر کک 
صلا سی (Capacitive)‏ < ہس رکٹ می ںکرشف وسلو 
سے یتدم ےار × > ۵ ی سے اور رکٹ بوک مر 
تک االیا ےا رکٹ می کرٹ وسیل وو سے یں تم 
ے۔ 
کل 5 1 . 7ں فیررڈاشیگرام اور ہاور کی ام کے اتر تبد ہی 
۰ کک وت میں کم ےکن ا 
ا طرع تم نے قرو ں کی کیک استھا کر ے ہوۓ )ایی سل 
وا٠ CR‏ کٹ کے ل ہکرت کی وسعت اور فی رحوص کر لیے 
یں کان ایک ع رٹک بز یہ لے کے ا ط ریت یس ہپھھکیاں ہیں۔ 
یی ×٠‏ 08 ر روا یرام شر ® (Initial Condition) le‏ ری جک ئن ایم 0 کوٹ بھی 
اتارک فار کے کح یس (یے نیما ای ار سے باب می سک ایا سے )اورخنلف ف رر کے ین جوخنلف فز روں 
کے درمیان ای زاد ہے (816 Relive an‏ دا سے ہیں ا سط رح کل ہو اشل تا ی للہا ور 
کل یں ے۔اس کے علا و :یں ای کی صن :0 ںاھی e۲‏ ھی ما سے جہ=ں کے کی بای جانا 
سے مو ی کل٤۶‏ کل او رقائم جال کلک vg‏ سے اہ کن لےعر سے کے بجی مل کے نے کی 
ہوجاتے ہیں اور رک ٹکا برا قا م جال تکل کے ذ ر ہے میا نکیا جا تا سے ر 





ضحل 7:15 7)6 اور 1 کی رر ڈ ارام (53ا) ایک سلملہوار 08اس رکٹ کے 
لیے مم اورا برخلا کان داگ جہاں < یھ 


7.6.2 ال (Analytical solution)/‏ 
سی رکٹ کے وور مہاوات ے: 





LR 
dt C 
= ۲ں‎ Sin at 
( 4 di dq . dq 7 
.یس نی" کٹل مین, دو ادات ے:‎ a م جات ہیں لت و - ءا لے‎ 
dq, pمdq‎ _ و‎ 

SOL‏ ہے کے کے کر پک سے 

)+ٰ""٘"۹ 8 


ایک جرک مق ری اہتنرا زک رک اوا تکی طرں ے1 دچ نک در یکناب ادات (0) 14.37 گے ] ۔م 
ای یکل ر کے ہیں 
(ہ) 7.29] )0 + sin (ot‏ ہو = و 
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شار ات 
اںطرں 
d‏ 
[(طا) 7.29[ )0 + q,@ocos(wot‏ = 
اور 
نے 5 dq‏ 
آ(ہ) 7.29] )0 +1 م)صہ ہو ےو- ہے 


ان نر رو ںکومساوات (7.28) یں رک ر 
sin wt (7.30)‏ ہہ = ])0 + qn, wo [Rcos(ot + 0) + (Xo - X,)sin(wot‏ 





eT 
جہاں تم نے رش =× اور ات =× استمال سے ہیں۔ساوات ( 0 3 . 7 ) ل‎ 


ر2 


Zz = (RKO - x, )‏ ےرب اور یمم کر نے میں اتا سے 


5 (Xe 3X.) 


cos(ot + 0) sin(ot + 01 = U, SİNn@ (7.31)‏ اص 


ہے R‏ 
ابر :099 ر 


اور 
(Xo -X,)‏ 


= Sin 
7 م‎ 


ای ظرئء 
پر - Kr‏ ہہ 
وو ری لد ہے ٥= tan‏ 


اسے(7.31) یں رک پراورسادہ بنانے ہے 
)7.33( ٤ھ‏ حته ہہ = )¢ — 0 + cos(ot‏ 9,4۸27 


اس مساوات کے وونوں اط را فکامت ابل ہک نے ر 
Z‏ .ا Up = qq OZ‏ 
جہاںء 
[(33)3۔7] @ in = dm‏ 
اور 
TT 7‏ 
[(ط)7.33] 70 و 
اس لیے مسرلٹ میں مرف ےہ 
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1771 


= i, CoS(ot + 0) 


با 


چھ 


i = i, sin(ot+%) (7.34) 


مال 
i =e = 8‏ 

-X,)‏ )خ7 ے7 
اور 

پک کے ٭صما- ¢ 

R 

ا ی لر رکٹ یں کرک وسعت اور یر کے لے وای کل تیک سے حاصمل کے کے کل ےآ نک ے۔ 
(Resonance) 7.6.3‏ 


اتیل وام 16 رکٹ کی ایک امھ تصصوصیب کی کک مظہ رے کم ککا مطظہ ران ظا موں میں عام ہے جن س ای نویس 
ترو اترا زک ےکا ر کان با باجا سے تخرد نظا مکا قد ری تخرد (وع ںو٥٣‏ ۵1 لاتا ےار ہے 
نام ایک ا ہے اانا کے و سے کے ذر لے چلایا ہا ےکا تروت ہ رن تخرد کے نز دیک موتو اپترا زک وسعت زیادہ 
مون ہے۔ا کی ایک نای بیان مقا ل ھور موتا ابچ ے مو ےک ای پنڑ و مکی ط رآ کے ھےکھو ےک یک 
رر لعررہوت ہے۔ اکم پروی کوک بسا 82 ور ے یہ ے اور کے کا عرو کو نے ےل رو کر 4 7 
سے کک تجھو نکی وع تڑیا وو( 14 ؛درچ (XI‏ 

ی کک کے ےج وہ اد تد د*× فو کے چا اجار سے نے دیا تھا کرک رن کی 


ومع ت و یجان ے: 





چہاںء سک = اھ د یں لیے اگ دن کو یل 



































رک ے2 
2.0 1.5 1.0 0.5 - ا 
w, Mrad/s +‏ 1 
L‏ ® = 
کم[ و ا تا 0 C‏ @ 
L=1.00mH, L=1.00 mH :‏ 0 


(i) R=200W (ii) R=100W 308 
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)7.89( 


5 
< ہم 


R 
ےہ‎ 00 FL 1.00 Û سلسل وار رتو م ا‎ 81٥ کل 16. بیس اہک‎ 
ا‎ (ii) JIR=1 000 دو ثرروں لے ولاف ی ے:(1)‎ URAL 


Ce 


مرک دا رنعرو »کرٹ 1 وتئ ار مر (Maxi u1)‏ مون سے 


ءال صدورت میں 00 ے: 


تم وک 07 وار عرو کرٹ ی وحت ازور موی سے ۔ یوت کرک = J<‏ لے 
سورت () می لکش عکی وسح ت بصورت 1 کے مننا لے میس وون موی _ 

مک وار رکون کے مخ حم کے استتعال ہیں لا رب یو اور نی ویژن سبیٹوں کے بوک کرم وہ 
:ہ1 د31 ئیں۔ ایک ربکا انٹی ناکئی پروگ رام نش رکرنے روا ے اکیشنوں ےئل وصو ليکرتا سے این س 
وصول کے گل ری بی کے ٹیونک سراف میں وسیل کے بطو رکا مکرتے ہیں٠‏ اس طرح سرک کوک خرووں پر 
چلا یا اکتا سے لیا نکی ای ےتوس امش نکو نل کے لیے ہمز بل واوو نکزتے ہیں ٹیو نکر نے کل میس چم 
ونیک س رکٹ میں ششائل ای کپس کی صلاحیت تب یک نکر تے جاتے ج ییہاں م کا رک ٹک کیک دا رتعددہ وصول 
IT,‏ تحرو کے قر یب ساوک ہو جانا ے۔ جب الا ہوتا ےو ا خیش ریو اشن کل تر 
وا ےکر فکی سحت ٢‏ رکٹ می سب سےزیادہ ہوجا لی سے_ 

بل کر نا اہم س ےک ایک سرک کمک مق رکا مظاہ ردنب ب یکرسکنا سے جب م رکٹ میں 1 اور م دوٹوں موجود 
مول ہر ف تب یآ کےسروں کے درمیان ادر ع کے سروں کے د رمان و ایدو ےل رق ہیں( وولوں 
رکے باہرہوتی ہیں )اورکرن کی وسعت “ہی اور وسیک کل دو جا کےسروں کے رمان ہوکی۔ ا کا مطلب 
اہ ایک RCYLR‏ لٹ میں 01ئ0 
(Sharpness Resonance) EKA‏ 
لوار 1C‏ رکٹ می کرٹ ل وسعت ے: 

۱ U 


mM 


2 
Rً ا‎ 
0C 


کڪ 1 


771 


ساب LC.‏ 7> ھ = - رک ازم دقرے: 7 0 = i‏ 
گی تی مس کے ےکرک وسعٹ اس اڑھد ر ےم موک رش کم مک ایی 
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عات 


ee 


مه مہ 7 ا نے 
ر مخ بکرتے ہیں یں کے ل ےکر فکی وسعمت ا یک از حد قد رک چ گناے۔اس دد پر رٹ سے امراف 


شدہ پادرآڑشی ہوجانی سے شحل(10. 7یس دکھاۓ گے نی سے تم وکت مہ ںکہ م کی ای دو تز ہیں مون 
ہیس مفر سکیا اور د ایآ 00 ےم اور دوسری @o‏ ے ژیادہ اور وولوں @o‏ ےکر وتش اکل ہوں گی رر 
سک ہیں: 


A0‏ + ہو = ہرم 


۸0 - و۵ = و0 
صل تز لن: ۸۵ - 2 = رص - ۵ اکسرک ٹک یڈ عرش ( W:۵‏ ۵ہع ہلا ے۔ 
قاد ( 0 (Sharpes S|‏ کا نا پ ا D‏ یم بوک کک اتی ہی 


2۸0 
لی بای ہویم <دکے ہے ایک ریاضیائی عہارت عاص٥‏ لکرنے کے لتم فو ف کر کے ہیں کے 


2+ وھ = 0 کے لیے وسحت ت 








ان لے 00 4 
Vn‏ ۱ 
چ ط1 
۱ ( 
: -آ,1 ۱+ 2ط 
AC)‏ می 
0 عر' 5 











2 
92ز - ۱ 1 رم )+ 2ر‎ 
مہ‎ 
ا‎ 
la - 2R? 
1 
0L ا‎ 
mC 
(oo + Am) L — 
(o, + 7 
aL | -R 
mC ا‎ 
00 
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تال کت 


7 1 
Ul‏ 0 استتھا لر نے ہیں حاصل ہوتاے: 


اوھ 3 7 ]لہ 
ا 0 


00 


- R 


جم ب( یریت گے -1) لے ھت ہیں یک :<< شس لے 


-R‏ اعد ]رہ ۰ ا[ طرہ 
00 00 


Am = س‎ 
DL []7.36(a)] 





ی6 اکا le (Sharpness),‏ ے: 


OL‏ تل6 
R []7.36)b(]‏ روا 


L ۰‏ ^ مھ ۰ و ۳ 
سرت ۸س رک یی (Quality factor) a‏ و بھی ہلا ے۔ 


_ 0 
3 77 








[(ہ7۰۹6)0] 
600 
ماوات (ط) 6 3. 7اورماوات r e7. 36 )c(‏ کے 22٥‏ ارپ وک ری زیادہ 


تا یڑ کی قزر ای یم و اورک اک بی زیادہ ہی ۔ 05 استعا ل کر ے 
ہو مساوات[(7.36)0] کے کے میں _ 
1 1 


ہیں ے97 


مکل 7.15 ے کے کے ہی سک اگ ری کک موک و عرف کہ ازح دکرٗ فک ہوگا بام رکٹ تروک متا بنا بی 
عست ۸ے گنک کے نزدیک ہہوگا اور رک فکی ٹیوننک ایی ہیں ہوگی _ اس لی ےکی ی کم ہوک رک کیا 
اتخقا بک ر ےکی صلاحت ات گم موک اور ای کے برخلا ف ی _ ادات (7.36) سے جم وت سک اگ ری یج 
ضر پیا ےی الہ عم سےاورہآزیادد سے رک فک اتا بک رن ےکی صلاحت کہ ہے 
مال 6. 7 : ا 2002 کا مزا ہاور ایک ۴ر 15.0 کے پٹ رکوسلسلہ وا ایک 5011222017 کے 
وسیلہ سے ج ڑا گیا (ھ) رکٹ می ںکرن فکا حاب لگا گئے ۔(طا) مزا کے سروں کے درمیان او ریس و 
۷×ےءےء .ے- تت" کا حرا ب لگا جے کان دولوں وو کال رائی ال تم ء سیل وو سے 
زیاددے؟ اگ ہا مل کے_ 





311 


2019-0 





a 
R = 2000, C =15.OuF =15.0x<10°F 
V=990V. YY =DOHZ 
: کررن کا حاب لگانے کے ل سرک کی متقا ودصت جا ہے موی‎ (a) 
= „(200 0)” + )2 x 3.14 x 50 x×15.0> °F) ˆ 
= (2000) + )211 2.“ 
291.76 0 


yy 
220 V 
291.50 


( )وتک کرنٹ لو ےم رکٹ می جک ہکساں ہے اس لیے 


Vp =IR 40,955%)(200 02) 97 


= OH 





E 
ر‎ 


۷٢۷ =I Xe =[(0.755™)(212.3 Oz 160.3 V 


ان وونوں e 6a‏ ناکد e.‏ ٦ی‏ ۹۷ ۶ 
ل ے؟ یی اک ہآ پ میس میس کے کے ہیں دواوں ٠‏ لصا تریس بیس یں ۔اس ےا عام 
اعدادکی طرں س جوڑا اساد 90ے برس باہرہیں۔اس E IA‏ 
تھا کو رر لے کے اتال کے ر ے جوز ناوک : 

33 1 
20۳ ػ- = 

اس لے اکر ددنوں دو کے درمیان فرفر کا دی رح خیال رکھا ہا گل مرا م کے مروں کے درمیان 
ود اوک کےسروں کے درمیان دو کا حاصل :سک دوج کے 





(Power in AC Circuit: The Power Factor) ای مرلٹ 2 باور: اد ام ضر ف‎ TT 
کے ہی سک ایک سلسلہ وا اہ 1سرکٹ می یکی وو: 6 3لت ,را = دا سرکٹ میس جوکرنٹ پی اکر‎ 


U sin (0+9): lp sos« 


۳ك - ہن tan‏ = ¢ 
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ا لیے وسیل کے ذر ہی ہیا کی ان باوج ے: 


p = vi = ہہ)‎ Sin wt) x [i, sinlwt + ¢)| 
ا‎ [cos 9% -cos(2wt + ۸(۱ (97.37) 


ایک لور ےسا کل ب اوی اک ی پود ادات (7.37) کے دا یں جاب کے دوٹوں ا رکا نوں کے اوسطا سے دی 
جا سے۔ صرف دوسرارکن ہی ونت 0 ہے٤‏ ا ںکا اوسیاصفرے(کوسائ کا شت لصف :ی صف کو کرو ا 





ع 
و = ¢ cos‏ رر - 7 
2/ 2/ 2 
[(7.38)8] ۷0804 = 
الوا ےک یکسا جا سک ے: 
[()7.38] ؤ2 “][ - ۲7 


اس لےءاسرافشدہاوسایا الپ ع درکراک ی ع یی ے کان کے درمیانی نج رزادے کے 
کوسائی ےکی ا ے۔ تارم ٥ع‏ یادد جز ض ری (+60 ا ؟ Pwr‏ ہلا ے۔آ ہے من رچ ذیل صورتوں 
سے بح کر سیی۔ 
سورت (): زاق سرکٹ:اگر رکٹ میں صرف ا چا ہو یہ مرن (۷eناکزھ۸)‏ پاتا ے۔ ای صورت 
یس :0س ء 1س ٥ہ"‏ ءال لے پاد کا راف اڑعدے۔ 
صورت (ف۳): الس ا لیاق یا خا صلق رکٹ :اکر رکٹ میس صرف ایک انار یا صرف ای کسر ہو تم 
جا تن ہی کہ وو اورکگرنٹ کے درمیان و0 کہ ہوتا سے اس لیے سم 68ء اوزپاو رکا ول ارا ف یں 
کک رکٹ می لکرٹف ہد پا سے ۔ اک یکرم کو مکی کی ٹ دالا ٥s(‏ !)رہ ی کپاچاتاے۔ 
صورت (ففق): a.‏ رکٹ :ایک سلملہ وار R‏ 1,0 رکٹ میں ءاسراف شدہ پا ور ادات (7.38) سے دک 
پال ےجا گنت ”صا = 1ں کے RCLLRCLRLAI‏ سرلٹ ف میں غر ص وکا سے۔ اہی 
صورنوں ںی سی ے۔ 
صورت(3ا: ایک R‏ 10 سرکٹ مم کیک پر پاو رکا اسراف :رک ہے 0 = ٭ > من اور0 سے ء اس لیے وم 
1م اورہ F‏ 1 = ب122 = ط سی ک کیک رکٹ می کمک پر ازعد پاد رکا اسراف موتا ے(۸ ے )۔ 


مال 7.7: ساٹ او دی 7 7 لیے استعال ہو نے وا نے سرکٹوں ا 
مطلب ےتیل کے دوران زیادہ اد رکاذ ال > ھا ہے ۔ 
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(ا) ایک رکٹ میں مناسب صلاحبت کا ای یسم انتما کر ے اور جب ضر ی "۳۷۷" “7 
ے۔وضاحت کے _ 

گی :(ھ) م جات ہی ںکہ: ¢ 1٦٦ cos‏ = 2ء چاںم ٥س‏ ٌْ ۶۷۶۰۶۰۶۹۹ 
الیک دی ہوک بادرمہ اکر نے کے سے ٭ 5 تیھوٹا سے نو ہیں اس کے معطا کرت میں اضاف کنا 
موک سان ا سکی وج ےت کل بیس پاورکازیادوزیاں (٭1“27) ہوگا_ 

(0ا) ذس ایک رکٹ م سے زا وی0 سے ال تدم سے تب )ورج ضر : و ا وہہ 





1َ 0 1 
7.17 


تم اور بز ضر یکو ہت کر کے ہیں (1 گی ہاب )ا۸۰2 کی ہاب ہو ۔آ ہے ای رڈ ایکا مکی رو 
سے( کل 7.17) ھی ں کے ایا کی ےکی ہا کے _ N I‏ رک رھ ہیںاء صظ 4 
وو 7 کی مت می اور وآ کا یکی دو ککوویساے من 

یی اک ہآپ حص 7.7 یی سج کے ہیں جآ !خی رواٹ ولا ج کبلانا ہ ےکیونکیرکرنٹ کے اس ج کے مطا بی 
او کون زیا ںیل ہوتا۔ مآ پاورت کہلا تا سےکیوئمہ روو کےساتھ فی بی وتا ے اور رکٹ می پاور 
کے ز یال سے مطابقت رکا ے۔ 

ال ری سے بیدا ہوجا تا ےک اکم پور جز ضر یکو بتر بنانا یا سے ہیں باو ہیں پیں قم خی رواٹ 
ا ل ا ل ل 
IS‏ 4 ہہ 'ە" E‏ "0 پآ اور پ1 ایک دوسر ےکی تن 
کرو ںاور ط مکی طور ےہ مآ ہو جا ئۓے- 
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شال 7.8 :رازہ ر 283۷ اورآخرد ے5014 گی ایک سان تم ا ایک سلسلہ وار 1R‏ رکٹ 
می کا کی می :0 3= C796۴ 1-25.48» R‏ بمعلوم سے _ 

(ھ) سرک کی متا دست (0ا) دسیلہ کےسروں ۶۰۶ ۶ 

)٥(‏ رکٹ می اسراف شد ہاور (0) یاو رجز ضر لی 

کل : مرک ٹک مقاومتتمعلومکرنے کے ےم لے رک اور نل کا حساب لگاتے ہیں۔ 


Xy, = 2 71۷7 


= 2 x3.14 x 50 x 25.48 x 10° 0 = 80 
1چ‎ 

۸7۴۲ ب6ا“ 
ك2 1 e‏ 
2x<3.14<x50x>796 x10‏ ` 


20" 


Zz IR? + (XWÎ = (32 + اھ -ہ)‎ 


SO 
۳. MM ٤ 
2 ۰ - tanî 06 2 
زرل‎ 9 2 
- tan” اش‎ = - 79 


کیوں کہ0 ا ۲ت :3 ینف وسیل کے مر وں کےورمیا ك و ےو 0( ی) 





(b) 


() رکٹ میل اسراف شدہ پاورے: 
P = IR‏ 
283( 1 1 
۸مہ ۔ ا 28 IL‏ 
ہ0 


7۷٣۷‏ 30 × ”(40۸) = ۶ ہیں لے 


cos )53.1۰5( = 0.6 )۵(‏ = )د0مہ ٦‏ طط 


مال . ب7 :فرح ی ےک می مال بیس وسی کا تخر تیر ب لکیاجاسکتا سے (ھ) وسی کا دہ تخر کیا موک نس ر 
کک پپیداہ گی ؟(دا) کیک دارحالت میں متقاودصت کرٹ اسراف شد دپاو رکا حاب لگا سے ۔ 
E‏ (ھ) تخد و ں کک پداموٹی ے: 


1 1 
= س = مہ( 


VLC 25.48 x10“ x 796 x10 ° 
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= 222.1rad/s 


ERE اا‎ Z7 SO 47 


کے > 
۲۹٤٣۲‏ ۹/۹ و 

(دا) کمک دارحالات یں متا وممت جو »مزا مت کے مسا وی ے: 

2 TOD 


کک ےوہ کرٹ ے: 


ات ۷ 
۸ = | | 
3 ا R‏ 


Ml ت۳‎ 
P= I” xR = (66.7) x3 =13.35 KW 





e 
2 


آپ د کچھ کے زک مو جو و وصور ت یں گنک امراف شدہیادرەتال 7.8 یں امراف شدہپاور ےزیادہ 


ات 
0 


:اق وج پا تک رنا رابک دات کے شداخ کار ےک ارا 
گیا ارال کے ایا ی دحا ت کی کان جر مولو وسات شناخ کا راہ آواز خار جکرتا ا 
کرس اصول کا رتا ے۔ 

گل :دات شاخ تکار رکٹ کمک کے اصول رکا مکرتا ے۔ ج بآپ دسات شاخ تکار 
گے ہیں آپ دراصل کی چون وا ےکوائل ےک ردا ہوتے ہیں ۔کوال ای کپس ر سے جڑا 
ہو E‏ بون ہہوتا ےید پ۵ :دج بآپ انی رت مت ت0 5ک 
ہو ۓگنفررتے ہیں مل سرک ٹک متقا وم ت ترک ہو چان ےک کے چ میس رکٹ میں ہر س ےکر 
یش تقائل لھا ظاتبد ی ہوٹی سے ۔کرٹ ہیں موی تیر بی فا خ کرای جانی ے اور الیکش ایک سرکٹ کے 
زر یج لطورالا رم (خطر ہک ی ) آواز پیراہوثیٰ ے۔ 


(LC Oscillations) lll 1 ل‎ 7.8 

م جاتۓ ہی سک ای گوس اورایک اما ل کار بارتب برقی اورمتقن می تو انا خر کر کے ہیں جب ای ےلیسر ( جو 
شرو میس ارح شد ہ مو )ایی اما کار کےساتھجوڑاجاتا ےا چس کا چا رن اور رکٹ کرٹ بر اترا زا6 
مت را رک کے ہیں جومکا کی ظا م ٹس اترا زات ( باب 14ء درج 1 ) جیما موتا سے ۔ 

رش یی ےکہ ای کپس کو ہ4 کک پار کیاجاتا ہے(0ت ابر )اورایک امال ہکار سے جوڑا جاتا سے جیما کہ 
کل 7.18 میس دکھا گیاے۔ 
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جس لے رک مل ہوتا ےل پچسٹر میا ررح ای می ےکم ہونا شرو ہوتا سے اوراس سے سرکٹ میں 
ب 9 و di‏ . 
ر نے ن ےر کے وک ا رکٹ و جا رن ارکٹ ہے ۔کیوگلہ شرت 


ہے رآ یی امال شد امع کی قطبیت می دکھائیگئی سے وی موک بس ںیک Uq‏ < ,تا ,کر جوف 


۔ 98ر _ ۹ 


2-0 
(7.39) رو سے ہے 


۱ ۱ d 
موچورو صورت میں .7 = ( یوک سن جیسے جی ےکم ہوتا سے ؤ یس اضافہ ہوتا سے )ءاس لیے‎ 


مساوات (7.39) وچا ے: 
dq 1‏ 
+٦. (0 =0 ۱‏ ےس 
BC 0‏ مین 


[ a 
ےک کہ ایک اده ارم ویک اہترازکا رک‎ E NX 3 ات مارات ک0‎ 
ادات ے۔ اس یسر بر ارح ایک فذدلی تحرو م کےسا تاج را زکرتا ہہ جہاں‎ 


1 


e (7.41)‏ 
اور وف کے سا تھسا یک رما مور پرمنررجرڈ لر کےے ہر وت ے: 


(7.42( (ؤ + t‏ )٥ہ‏ ,و = و 


0g 7 


جال :۰ ء0 کی از عرق ر ے اورم ستل سے یوگ کا ر 4 = ای ے: 


: إ0-] :زا موچ ووو صورت س‎ 0٥ f=1 





کو :ھا گے ے ءکرنٹف با ےر باےء 
اس ےا ال شد ۸ھ گی ءامالکارمیں قطبیت 
وکا یکی یی ے۔ 





U =0, K =5 700 عم‎ U#0,K#0 U= 


(c) (d) (e) 


(a) (b) 


کل 7.19: ایک اس رکٹ کے اترا زات ای کپ ریک کے سے تڑے ہو ےکک کے اہتنا زاس کے مشا ہیں کل میں ایی مکی لکا صف دکھایا اگیاے۔ 
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COS(mgt) (7.43)‏ ہو = و 


کرٹ 4 =( دی اجاتاے: 
i =i, sino) 7 44)‏ 
E‏ 
یئ اب ورک ےک کوک ب کم رکٹ میں اتترا ز ہو ےکے ہیں۔ 
شل(19)0. 7 یس اہک شال ۳ھ" ہوا میم رشروں مل جار .۹ 
سے پار شد یسر ٭ شس ونر مویق تا ےل ال = .]ا کون رکٹ می لکول یکر ہیں ےءامال کار 
س اانا صفرے۔ا Sedu‏ 


1 dm 
"۶۷5 


اسو بند سے او کیٹ ڈس پار ہد رو ہوتا سے[ کل (ط)7.19]۔ کے ی ےکر بز عتا سے ہے 
الہکار بین ایک متنا ی میدران اکتا ے اور اس رح ادا کار جس پجھتذانائی تن سی تو انا ئی کی شک میس زمرہ 
وبال سے ہھ بے: شال حر تناک کرت انی ام قر ہا تا( = اپ سک 
و اور وش دکھا یا گا سے تام وای من سی میران مل ذترہ ہوچا ی ے: Lim‏ ِ- = واءآپ 
بآ انی تر ا یکر سے ہی سک برق فا نل کی ام رہم نا یسیوا :اک یی اکم رر کے ساوک ہے۔ا ب کسر باو 
پار یں ے اوراس لیکو نانا کی چس یں ےا کیا چس کو پار کنا ورتا سے جیی اک 
شکل ()9 7.1 یس دکھا گیا ے۔ پیل اک وق ت کت ہارک رجتا سے ج بج کسر رل طور یحارج یں ہوتا 
١‏ ر( ]7.19)e(‏ نین ا ب چیس کل (ھ) 7.19 س وکا ی کی آنا زی مال تکی الف قطبیت کے 
ماھ پار ہوتا ہے ۔اد یہ بیا نکیا گاب رال اب اپنے آپکؤد ہرا تا ےء یہا ںک کک ظا م ایی آنازی عالت س 
واںلوٹآ ہے۔ ا ظر نظام ناسر اورامال کا ر کے درمیائن اہترا زک فی ے۔ 

اراز ایک ارک سے r‏ کے 13 10) کے میک کک اب رانا کے ہدتے ہیں۔(7.19) کی ہر 
شک ل کا خلا حص ایک مرکا کی ظا م ( ایک اریگ سے جڑے مو سے بلاک )کے متا بن مرخ ہکودکھا جا سے ۔جلی اک بل 


ند ٹکیا جا چا ے٤۸٥‏ کییت کے ایک بلاک کے لیےء جوتعدد 00 سے اپتمرا زکرد باہو مسماوات ے: 
رق 
dt‏ 
یہاںء ۸ / الہ = دہ اپ ریگ مستقلہ ہے۔اس ط رب × سے مطا بت رک سے۔ ایک مک ی نظام کے 


e 0 
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تال کے 








di du mz 
»ن‎ =- 1) (=1 £ = e پوس‎ a 


وولوں مہاوالو ں کک ل ارات ٢‏ نک ہآ بہت 0 کے مشا ہہ سے 1 نٹ یس تبر یکی مزا م تکا ناپ 
ے0 رک کے لے € /1 = ۵ اورایک اسپرنگ سے جڑی موی کیت کے ے: 071 / ۴ال = o‏ 


»ال طرح kK‏ کے مشا ہہ ہے۔ | E‏ = یں اکا 11 „(unit eS‏ ا 

€ ۷ 7 
کے لے درکا رثات( با مرک )بنا تا ےج بک 2 ۴ ۳ یں ایک اکن جارخ ذ جر ہے کے لیے درکار ص٢‏ مر 
ربا اے۔چدول 1. یمک 1 ور برثی مقدراروں کے و رمیا ن مشا ہت دوکھائیگئی ے۔ 


پرول ۰7 مک "١‏ مقراروں ےورمیا ن مشا ہت 





7 1( کیت 

1 4 ۳ سی 

ج صلاح تک ۰رر م وت سقلہ 

ارم × ل 

٤ dq 

ککسے 0 )| ط س = 00ا 

dt‏ 7 رٹار 

رتنا شی توان مکا ا 

Sg 2 a 1 ور‎ 
2 2 "تر‎ 7 


و ٹک لک کاپ راز ا تک من رج الا جچث وو وج با تک بنا ہیں ے_ 

0ا ہرامالہگ کی ہے مزا مت مون ہے۔اس مزا مت کے اش کی بنا بم رکٹ میں چچارن او کرٹ پر بج ھتعری 
اھ (Damping effec)‏ ہوتاےاورابرازا تآخ رکا ررک جاتے ہإں- 

(ii)‏ اکر مزا مت صف بھی موس کی نظام کی کل توان مسال یں ر ےگی۔اس لے اں ک فام بے ار 
رن متنا سی اہو ںکی کل مس( گے باب مس بیا نک یگئی ہیں )اشا ہوتا ے۔ دراصسل ر بدا ہ97 کے 
تی ل کار( شالس میٹ ر )ھی شحاعوں تحص ہیں 





ووظذ ف --+-“- ۳ءء 
آپ درج 1× کی طبیعا تک در ی کاب کے حصہ 14.10 میں بیان کے گے ایک ری قعری اتترا زکار پر کے گے ر باضیا لی عم ل کا مقا ہہ نیک 
اج رک پر کے گے ر یاضیال یع س ےکنا جاہیں گے :جس ر ایک دوش اا کی ہوم ی تا گے ہی کد 
ب8 989+4 ۷ را رک ا رال ر 
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کرات 
۰ھ 


e» e 


ےم ان دونو ںصورلول میں امم ل ہولی تال تا رول دورما Jl‏ ادف (equivalence)‏ نمست ت تار E‏ 





چا اگ CR‏ سرلٹ ری اترازات 
yT 2 U, Sin wt‏ ,رھ +p + kx = F cos‏ کے md‏ 

dt dl CEC 

کسر ارتي دہ پا 

وت ٤ا‏ 1ء وت 

خودامالبت ء1 کت 

مامت7 طا تحر ی مستتقلہ 

مقلوبصلاحیت: ‏ ٤1ء‏ ا رتک مستقلہ 

پلا نے وا( تورم ً پلا ے والا رو 

077ر کم ٹکا دن تورر 600 رك ءابھراز ا تکا :0 لعرو 

ذشرہوۓ جار کی ا مزر ۸ ری اہرازا تک وسعت 
dm‏ 

٤ Un WSC‏ چا نے وای قو تک وسعٹ 


رورو ٹک ی یک ہوک × ی کے مطا تق ے, وسعت ہے( کی ۲م زز ) ز رہ ہو جار جک ام زر کم ال ے۔ دج 1× کی ری 


تنا بکی مساوات[(14.39)0 ]یش اترا زا تک وسمت یرمق دارو ں کی کان بین د یگئی ہے یی ےب م ول کی اط ردو با کور سے ہیں : 
7 8ھ 
ر راو + (۵4 - [m (a‏ 


2 1 
مندرجہ بالا مسمادات میں پر مقدارکو اں کی مطا لن ہل +4 9 9“ کا وا SS‏ کے = مک اور 
cC‏ 


1 
رھ عو لے ےا اور 27 نا پ ساوات (7.33) اور اوات (34 7 ا ستعا لکرس ےلو 7 


کل ا لل 

طبیعات می آپ کےا ےی ایی صورتی ںآ یں کی جن میس با کلت ہی معا ربیساں ر اضیافی مساودات سے فلاب ر کے جا ہیں گے۔اگ رآ پ ان 
بش سے ایک کے ےر باضیالپی کل حاص لک کے میں نے آپ دوس ری ورت کے لیے متطا ان متقدارو ںکو پر لکرم ےک لکر کے ہیں اوراس نے تناظر 
میس نت یہک یش کر کے ہیں مآ پکومشور ود د میں ےکآ ب ٥٣‏ ا ۶۶ ہہ ا 
کےاشتلا فا تکا بھی دصیان رکمناجا ے۔ ے 
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شال 11. 7 :دکھا ےک ایک 10م رکٹ ص م'م''یمککیگ۶"یٰ' ۷ئ 
توان نیو ں کا حاصل مع وت کے سا تج تقل ر بنا ے۔ 
عل :فض یکس شرو عا حرج ۹0 ہے ف کے پاس کو ابات کے اسیک امالکارے جو ڑاگیا 
ہے۔ لی اکآ پ تہ 8. 7 میس د کے ہیں »ا ل1 رکٹ میں ددابتنراز رق رار ےکک تعر رے: 
1 

o I اک‎ 
lll یسر 27 انه اور کرٹ‎ O0 
و‎ (t) = مو‎ cos ot 

i (1) =- ہو‎ o sin ot 

وقت) سرس ذخجرہ مول وانائی: 

1 


2 2 
0 0_۔ لے کر و‎ cos” (ot) 
2 am" 2C 


وتک اما لکا رس ذ رہ موی توانان: 


1 : 
کو‎ 1 i 


L جو‎ ow sin” (ot) 


0 A 
= ہو ے‎ (nt) ۰۰۶۰۰ 
: نو انا توں کا لح‎ 


U Uy 2 Eš ot + sin at | 





_ 6 


20 
مال ٤‏ ونت کے ما تر مسال ر پا ہے »وت do‏ اور ع وولوں ونت کے شب رماع ہیں نو ٹر یک 
چس کی شر ومان تو انا کے ساوک ے۔ ای اکیوں ے؟ سو بے ۔ 





9. اقا ری (Transformers)‏ 


کی مقاصد کے لیے ء ایک تبادل ون کواس ےک یاز یاد متقدارکی 7 ست ر لکرنا صروری ہوتا E‏ 
ا لک رو ےکا ہا جا ےء ےرا نا رم (Transformer)‏ کے FAT‏ “ ا گا صول کی بت 
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۸60110036 
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Soft iron-core 


AXeUIlI{ 
7 4 2 
۸86010036 

279 
برائری 
00011,7/ 


ے 
--۔۔.ج 
اڪ 
Emer‏ 


کت 
ا 
رر 
صا 
بی 
2 
رہ 
رہ 


١ ۸/۸۸ 





(a) (b) 
کل 7.20: اہک رات امرس رات ری او رین ر یکوات ی لیے کے دوطر لے‎ 
اسیک دوسرے کےاو یر دوکوائل(ما) قاب کے علا عد دعلا عد داز ول بردوکوانل‎ )0( 


ایک-0 7۴0*600 کوامھوں کے ووسییٹوں نل ہوتا ا ایک نم لو سے کے قا اب پ پا جانا 
سے یا فو ای کو دوسرے کے او پر نیما کل (ھ)20. 7 یس دکھا یا گیا ےء یا قا اب کے دوا لیک الک پازوؤں بر جیما 
شس (ط) 7.20 میں دکھایا اگ چ میس بح ای کوائل میس ء چو ار کا ہلا Np‏ چگرہوتے ں دوسرا 
کوائل بسیلنٹ ر یکو ا لکہلا ا ے۔اس مین ۸ پچک مو تے ہیں ۔اکش اتر یکوائل نانفا رم کا ان پ وای موتا سے 
اورسیانٹر ر کوان ی رانسفا رم کا آآوٹ پی فکوائل ہوا ے۔ 

ےا ایک تیادل ری م ا جن ہے لاس سے پیا ہو نے والامرٹٹ ایک تی ول من ای فلس پر 
کرتا ے ج وکیل رک ے بن رگن بنا ا سے اورا میس ایک ادوع کا ا مامتا کےا قمع کی ندر یت ۂ ری بیس چیکروں 
کی تحراد ےتا ےم ایک فا ی ٹرانسفا رم ملل ہیں :ننس میں رار یکی ہزاحمت ام لنظرانداز ے۔او رقاب 
یس پیداہوا تن نکس پراکھرکی وریت ری دوٹوں لپہٹٹوں ے بندھاہہوتا ے۔ فشک یک وت اء پر اترک کر فکی 
Up I‏ کی ےب دے۔ 

ب ینز ری میں ء ینس میں ا کرو امال ش Sem‏ ےے 


تولو ھی پر اھ ری ایک اہو کا اا لتا ے جاک 11وہ ہلان سے۔ ہی ے: 

(7.46) 

ین : ما = مع »اکر ایی یں مونو رات ریکرنٹف اتتا تی ہوک ا کیو پرائ رٹ یکی مزا مت صغ ہے( جیما تم نے 
رش کیا ے)۔اگر یتر ای ککھلا سرکٹ سے پیا اس سے لاگیا کرت مل (بب کم )ےب ہے 


لر ہت (approximation)‏ ٹک مریگ درست ےکی 
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ہاں Us‏ سلنرریی کے رول ئ2 درمان 7 ےتا لیے سماوات (7.45) اور ساوات (7.46) کو 
0 
]7.45)a)]‏ 7 0.89 


00 
[(ہ)7.46] E‏ نٹ 


مسادات[(7.45)8]اورمسادات [(ھ)7.46] سے “بیس مال وتا ے : 
U N‏ 


S _ sS 


7.47 
رت‎ N, ( ) 





لو ٹک ر ں کے مندرجہ پالا رشن من شر یڑل ( ۸ ٥1٤ھ‏ ص ذ× ٥۲م‏ مھ) کو استعا لگر کے حاصل ہوا 
:)ا کی مزا مت اورکرنٹف گی تدر ی ل ہڈا ا کی او ینک رک ے کال سس برا ے کون فا اب 
سے بتکم کس باہ رجا جا یھ 0ک ژر یریل ے۔ 

اکم انس رم کی efficichcy) sl‏ 100% کک مر ( نوا کون زیاں ا( اوران 
«(input 4 Î),‏ ا ورآوٹ یٹف(برآ (outputo4‏ ےسا رہگ ا و کول پ p =i‏ 
)7.48( وي = ip‏ 
عالائکمہ چگ تہ ھت انان بمیش ضا موف س تقر بیت بھی بلک حدکک درست ہے یوک ای ابی طرح سے 
وای کے گے ٹرانسفا رع کی اتحداد9500 سے ز یاد ہوک ےل مساوات(7.47) اورساوات (7.48) ے: 


ا 
)7.49( چہ 





ےار ن ولول سال عرو ے اتراز کر ے ہیں جو کہ cC‏ دو کے ک توررہوت کے ءا 7 
مراوات (49. 7) طا بی مقدارو ںکی و سمل ہاو قد رو ں یہس ی دت ے۔ 
اب ہ مب کے ہی ںک ایی افا رم دو اکن تک کے متا کرتاہے۔ مار ے پا ے: 


N, N 
3 0 7ے = پآ اور‎ )7.50( 
7 5 
ین یک اکر سییینڈر یککوائل میں چلروں کی تعدادہپرائھریکوانل میس پگروں کی تحداد ے زیادہ ےء‎ 
لو وور ۶وی( ایپ اپ من 167 ) :وا ی سے ہہ .اس مھ مکی کب رول‎ (N.> N,) 
اقا ر مکپلا فی ا ترحیب میں یڈ ری میس اتر کے متا لے "رت ہوتا ے ما > مل‎ 


N‏ و ۶م کے ط 
1 > کہ مخ اکر ایک خراضفارمر کے پرائر یکوائل ٹیس 100 پچکر ہیں اور یتر یکوای میس 200 پر ہیں 
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N, 1‏ 
= ا ہم 
٠ہ IN‏ 220۷/10 ال یٹ 44075.0۸ آ کٹ پیٹ میں وی ہو جا ےک _ 


ایی ر یکوائل میں اتر یکوائل ےکم چارہوں جآ > و میں ایک نزو انف رمم( اتیپ ڈائون 


ت السا // Cu(Step Down Transformer)‏ ےا ی صورت میں و ۷ زور < وا 4 


ط ٭ ۰٦‏ 
7 نزوی وہای ے پا مو ہا ےا و کرٹ میں اضاف رمو چاتاے۔ 


اول کی کی مماواٹیں شای ٹرانسفا رم کے لیے ہیس( ن یس وازاکی کل ضا ح س مون )کا ق 


ٹراضسفا رم ٹیہ ھتہ ھھھ( ہم )انی ضر ورضاح موی ےا لکی من رچ ذ بل وجو بات ہیں: 


(ii) 


(iii) 


(iv) 


فلل کا :(Flux Leakage)‏ ر فالس یش رست ےی الہ ا یک و صسملندرڑی ے 
یں منررتا۔ا سی بج قا اب ¥ راب ڈراک ما قاب میں ال جہوں میں کوری a gap)‏ 
ےرا کی اورسیکنٹ ر یکوا لکوایک دوس ے اور لی کہا ےے۷م کیا ہا کا سے ۔ 

پپیٹو ںکی مرا مت : پہٹوں میں استتعال ہوۓ مارو ںکی پھر مزا ت رور موی اوران لیے تاروں میں 
یپ دای رارت 1ے کہ تاتا ضرور ضا ہوٹی ے۔ ائ کرت او رکم وو کی لپیٹوں 
لوڈ رکوا ست ل رھک ١‏ سے۸ کیا ہا سے 

ای یکرت :تیال م2ن می و کے تاب ںایز کر فک مالہکرتا سے اور ارت پی اکتا ے۔ ایک 
ورقہ دارقا لب استتھا لک کے اس ا کو کی ہا سک ے۔ 

Sl Pf steresis) ile‏ مقي اشا ول مقنا Ta‏ وچ ہے بار ا رالٹا ہوتا ے۔ ال کے نے 
ٹیس تقا لب میں صرف ہونے والی ذاناگی حرار تکی شکل ہیں اہ رہوٹی سے اور ا ےکم تر رکننے کے لیے ایا 
ن می مادواستعا کیا پا کا ےجس لی انرک یا کم ہو 

برئی نوا ا یکی بڑے نے تسمل اور لیے ناصلوں رتم بٹرافسفا رع کے استھال کے زر ےک 


ےنت ےل ہو وو آئوٹ پ لوا ٹیپ ا کیا ہا تا ہے( کک رض فک ہوجاۓ اور ۸ “1 زیاںکم 
ہوجاۓ )را ےکی دور ول پر؛صا رثن کے ر کی ٢لا‏ سے کت می تر لکیا ہا ے۔بہاں دو کو 
اٹیپ ڈ ا نکیاجاتا ےا ےی مکرنے وا ےت اسیشوں اورکگل کے ہوں مز یا ٹیپ ڈ ال نکیا جانا ے اور 
الم ح2407 پا :ر ےگھرو ں کین ے۔ 


علاصہ 


رک ط ٦‏ 
2 رک اک کی ایک تیاول وج:٤۵‏ ند E 9 ٦‏ 


U 


TT ٥۲ U ےا‎ 


نا پر 
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7 ایک ہراحمہ ۸ ےگ رر ے ایک تاو لکرس : ٦ = i, Sinat‏ ل 


۱ ۷ھ 8ت ۰ت 
اوسط پور ان (٥‏ ایک سال پر اوس کیا گیا ) ۸ ۸ا < ہے۔اسے ای شل میس ظا رکرنے کے 
ییے جس س پاد اہ رک ٤٤۹٤٤۹٤۷۷٠٣‏ ) ۹۹۹۶۹۶" ہ8" عا لی 


فک ا (root mean square current‏ ک یں اوراے طاممر 


ھ8" 
i‏ 

أ 0.707 - = = ] 
2 
لرن د کسر فیاجادے 

V = 2 -7٦ 

O‏ خر 
“ہیں اکل ہوتاے: 
P=IV =I°R‏ 


کات 7ت جس امالہ کار ssa e e. 4L‏ 661ا چ ءایالہ کار س ا 


کت SUL‏ ہم ایل ےہ مال کر 7 و ماوق ے٠‏ 
oL‏ = × اال )ابیت رکال ےا کی ود تب ج یئ قم پوت ےت 
ایی یل شب کیاکئی اوسطایاورصطرے۔ 


کت ط 
4_ اک يسر ر ای کی اک ے aوو:‏ أ0 507 ,0 = ہز شس آلسلنگ: 


5 


REE 


aT 1 
ا = ن ے۔یہاں:‎ sin | at 3 


ٰ : ۵٦ 
کور آڈ‎ 
ہت ء ء صلی نا ا لی ت ابلا ے۔‎ 


کپس میں س ےک زرد )کرٹ :لق یکئی وو ا INANE‏ 


مکی فی اوس پادرمفرہوٹی ہے۔ 
وو : ا 9071 ,0 = ا ے LCR.‏ .17 "۳" ذدراجاتا ے: 


i=i, sin (ot + ¢) 


U 


U 


771 
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-6 


1 


6 


و 


اور 


پر 
س اوا 
٤ R‏ 


JR? + (Xe = ۴‏ = 2 سرک کی مقاوم ت ہلان ے۔ 

ایی ل کل میس اواپ ورنتصان دیاجاتاے: 

P= VIcosp 

رک ۸ 08ء یادر تزض رٹ یکہلاتاے_ 

ایک خا ابا با صلاعتقی رکٹ میں 0-0۰ 9 اور پاو رکا کوٹ ارا ف یں ہوتا الات لٹ میل 
کرٹ ٹف ہد اتتا سے اہی صورنڑں می کر وخی روا ٹک اکر کہا چا نا سے ۔ 

ات ا ن دا ر کی ا کر ر 
کتوں۔ یں فی کت یں ء کے ذر بے برآ ساف ظا کیا جا سکتا ہے۔ ایک نر رای تھے جومبرے 
وا گر زا ای1 کے ٣‏ لئ کس" نر رکی عددی فرءاں مت ا 
رخف )کی وسعت یاف رازن ر رہظا فی ے۔ ے فز رطا کر اے۔ 

ای نر رڈ ایرام کے استعال سے ایک غه رک گی نے مہوت ہوٹی ے۔ 

ایک لل وار 1C‏ رک فک ایک دیب ناص تکم کک مئ ر ےم رک ٹکرک طا کر ےم 
کرت ی کی وار رر = @ اعد موی سے ۔کیفیت 2( (Quality‏ 
01 کر کی ہا ے: 


1 ا 


R apCR 
ےک کک کے ینک نشا ند یکنا ے۔ نک مظابتَ زیاد ون رکرنٹ میں مقاب زیاد گیلف از نشاندی‎ 
۔ے٤ی کرک‎ 
مین رج کی ہوا ) تل ہواو رس میں‎ (cC اا ہکا ..]اورا یسر‎ 0 ٦ 
کو ھ وی ہاور مزا حم ہآ اد اترا زات ظا رکرتا ے یاس رکا حا رن ماده پار مون مرکم تکی‎ 
ماوات:‎ 

dq 1 


0 ۶9+ ٦ 
01 ت"‎ 


ہ۰ ىہ :7 0 1 : سی 
کون ارتا سے اورا ہے زاداپٹرا زکاآخردرم ے: ج = ۵ نام میس تو اناکی کسر اور 
اال کار کے د رمیا ات انکرکی ےکا ن ا نکا اکل کے اکل ت انی ء ونت کے ساتھہمسنقلہ سے۔ 
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0۔ ایک ٹرانسفا رم ایک لو سے ےقالب رتل ےر Np‏ پارو ںکا ایک اتر یکوائل اور Ns‏ 
پارو ںکا ایک سیانٹر یکول لیے ہوتے ہیں اکر اتر یکو یکو ایک ع ےو سے سے جوڑ دبا جا ےآ 
ً تر ید سرت ۳ 





اور اتر ی کرٹ او یکن ر یکرت فض :9‏ 
7 
رت پپ ۶۶+" 
Ns‏ 
اریت یھی س تمر وال سے زیادہ چارہوں لو وون ع عرو یی (اسٹیپ اپ )وجا ے۔ اس مکی 


تی بکو ای کع رد بی (آ ٹیپ اپ ) ٹرانسفا رم کے ہیں اکر سیئر یکوائل میں تمر یکوائل ےکم یکر ہوں لو 
یں نز وی ( ایپ ڈ اون )اسن ا 








> 2 Vv IWL” T° AN! ۷ rms 
کوت چ‎ 
]= = A [A] 1 کر‎ rs 
ا 06۰ کر فکی وسعت سے‎ 
: )الت‎ 
ہہ‎ ٦ 9 MI TF A”] اال‎ 
1 
e 9 ML T* A7] صلاسی‎ 
رٹ میس مود دا باپ ہگرج‎ 0 MLE 2 متاو مت‎ 
00 س‎ Hz 0و‎ o کیک دارنعرو‎ 
ایک لوان رٹ کت2‎ 
9 =p کے‎ CR کک 9 خی رابعادیی‎ 
e یسل وار 1 رکٹ‎ 
N 0 تر ابعادی‎ ll 
ےورمیان رفرقی ے۔‎ 
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۷ی سس“ 
کت سس تسس سس تمس .ےت 
ے میس کال کے مرول کے درمیان و عام ور سے 240۷ ہوٹی 2 oL‏ 
۹ ھ۶ 340۷ = )2(240/ = U, = N 2V‏ 
E ٥٦‏ کی در نج شدویاورا کی اوسمادرح شُدہپاورہوٹٰی ے۔ 
ایک م رکٹ میں صرف ہوک یوی کی یس ہوئی۔ 
تاو ل کر اورراس لر وولوں پیر سپ "٤ه‏ ٴ ٴٴ۷" 
۶۶١ ١ ٤ ٦+١١۶ ٦‏ ٠٠ت‏ 
١ N NS‏ ہہ INS‏ 
وسل کےتدد کے اتر ای مت تب ر ی لکرتار بتاے اور شی قو تک اوسماصفرہوگا۔ اس لیے ** امیر 
وی ای کے یش گل میں مع فکرنا ضروری سے جوکرنٹف e‏ ےرتا ہو جول رارت 
ایک ایی ایت ے او رکٹ یس 1 ایر ٣s‏ ند رکا ہاو لکرنٹف ہہوگا اگ رکرنٹف امن ھی اورا 
راز اش یراک ےتا کر کا اپ ابر ہ مسا ش رئیا کے سا تہ پی اک رتاے۔ 
اب س رکٹ ولاف اتا کے سرون کے ورمیان وو کو جوڑتے وقت “یں ان کک 
مناسب طور ب خیا ل کنا جا سے تا اکر ۷(7 اور 7 پا رتب ۸ ادر ٥‏ کےسروں کے درمیان 7 
ہیں 7+09 چا کےسروں سے کیا کک وو لو Vac = (VF (e‏ ءاور (Va + Ve)‏ 
٦‏ ٌ۹ ۹۹ ۹ + +- 4 سے نیرک باہرے۔ 
عالائکہ ایک رڈ ایرام مہ دوج اورکرن فک کا یز ہے فا رکیا جا جا سے تراد سی دراس 
وت مق رار کیل ہیں عددیی مق رار ی میں ےہوٹا بی ےک پارمو لی طور رتپ ر بل مورت عددی 
مق دارو ںکی ہیں اوران کے یرہ ياضیالی طور بای ط ریک ہوتے ہیں :ینس ط رمیا بی عرد 
نرراوریتوں وا ےکر د کرت ہو ے کتوں ےل جڑت بھی رت ہو ے کے جو 
ارول ی طور تپ لل ہوربی عرو ہے مقدارو ںکو ظا کر ے ہیں بصصرف اس بے حرف سے ہاے 
ہیں کی وہ “یی ان مقرارو ںو "َ2 ای ک1 سان طط بت ہا 301 07و0۷ a‏ 
اس تا عر ہکا استحا ل کر سیت ہیں صے ہم کے ے جا ے بسک تو کی مگ کا تا نون _ 


27 اپ ER ac‏ امالہ کار اورن ص یسر کے رن وای کازیاں لسن 


ای ع رکٹ ںا انا یکا اصرا فکر نے والا وا دجم راق ج ے۔ 
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1 


8 کا۸ کت میں )کک راں ونت طا ہرہوتا ےجب کت = e rT‏ 


طاہرہونے 7 رکٹ اورت دولو لک کت ET‏ 
( 1یا )کٹ می ہولذ دوش کی مخ کم وی امکا ن یں سے اوراس ےکوی س08 

90۷۶۷ ۶۹99 39۷9٦۷ ؤٗ‎ + ؤ٤٣‎ ٤7+ 

0۔ بز ییاور مور ٹیس ان پٹ او رآ وٹ پٹ کےکمردار ایک دوسرے کے الف ہو تے ہیں ۔ ایک موٹرمیں 
برق تواناکی ان پٹ مول سے اورک تزا آ وٹ پٹ ےکر وار ایک دوسرے کے مخالف ہے 
ہیسں۔ ایک موٹرمیں برق نانا ان یٹ ہولی ہے اورم گی نذا ایآ 5ٹ پٹ ون E‏ 
یس ان کا کیو انائی ان پٹ ٢ون‏ ےار بر تی نذا نا ینوٹ پٹ موی سے دولو ںآ لےصرف لو انال یکو 
اک یھ یگ ری کل تج دم لکرتے ہیں۔ 

1۔ اک را فا رم و کک درک وش کی زیادہ فد ر( ا سیپ اپ ٹرانسفا رم یس ت لکرتا نت 
تاتا یکی بقا کے ا و نکی خلا ف ور زی یں ے۔ ای ہنا عبت ےکر م ہو جا تا ے۔ 

7 اک !بت ازی 7ک یکسا ئن شک ای انل مان کک کھتنا ے بیاا نک رن ےکا ا تاب 
رانم ےکی ون صفروقت متا اتید لرا کے ای ککودوسرے میں برلا یا ن ہے۔ 

۲۶7 

1 1002 کاھ رجہ ایک 50112٤220۷‏ پلا سے جوڑ اکا ے_ 
(ج) س رکٹ می لکمرن کی وہہ رکیاے؟ 
(د ای کم اکل می صرف موک پور ے؟ 

7.2 (3) ایک لا کیآازووڈ e‏ کیاے؟ 
L1(b)‏ 36 س کٹ کن ٹک ودمع نر10۸ ے۔فرا زک کہا ے؟ 

ae )a( 83‏ سال 1ئ 30017 sis‏ کیا ے؟ 
(b)‏ ایک 440111 کے اما کا را ء ٠۰5020022017‏ ا سے ج ڑاگ ےہ کت یسک رن فکی 
اتر رمعلوم سے _ 

٠ Fi 4‏ 6 ےگپس لک 10 2<1 ac <6 OH‏ ے ڑا 
کی تز رمعلوم سے ۔ 

7.5 7.3و 7.4 ر رکٹ کے زرے امل اکل ۰0 پاودتی 


ہے؟ سے جوا بکی وضاحت کے _ 


۹ 


6 
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مات 


ee 


6 ایک سلسلہ وار 1C R‏ رکٹ کا کمک دار ترو ۵۰ معلوم یج 2.071 =1 0=32/۴» 
۸-۵- اک رکو ذز ھاے؟ 

7 اگ جار کیا +وا 0 بسر ایک 1٤ہ‏ 27ہ کار سے جوڑ گیا رکٹ ےآ زاد اترا زا تک 
زاوی تحرهاے؟ 

8 فش یی ےک شن 7.7 یں پس رکا شردعائی چا رہ6 سے اذ شروعات می مرکٹ ٹیس ز رہ شد 
انا کیا ے؟ بعر کی ونتک ل اانا یکیا ے؟ 

9 ایک F‏ € 1ک گوس :0 0 2 = UF < L= 1. 5H <R‏ 5 3= )ا اک 
تفر تفرد 2۰200۷ سان سے جوڑ اما سے جب سلا یکا رد رکٹ ندر عرو ے 
ماو ہو ای مل س تکل میں سرک ٹکوم یا یکی اوسط پا و رکیا موی ؟ 

7.10 الک راو ب٢٣‏ ۲اظہ بنڑ کی تر مت ے یک ص 
e)1 200K 2 80 OKH2)‏ کیاہا کا ے۔اگر اس کے € کک موز 
ات 1ا 200 ےو اس کے نف رکیپس ر کی سح ت کیا موی جا ے_ 


ھت 


[اشارہ: ٹیو نکر نے کے لی قد ری تحرو یکس کٹ کےآزاداہترازا تک تخ رور پر لوا کے تحرد 
کے مسماوی ہو ناجا ے] 

7.11 گل 2 میں ایک سال ارم ٹف207 رہ تخرد کے و سے ے ڑا ہوا 
R=400<C=8OF<L=5.OH-< ls‏ 
(ھ) وس کاو و تح روہ علوم ی جوم رٹل کرک میں چلا تا ے۔ 
(b)‏ کمک دا رتخد کر فکی وسح ت اور رک ٹک متا وم ت معلوم کے _ 
)٥(‏ رکٹ کے خوں ابا کے سروں کے ورمیا ن مر ڈراپ معلوم نے دکھا ی ےک کرک دارتحدد یہ 
ا کےسروں ےدرمیا ن رڈ راپ عفرے۔ 


R 
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تال کت 


اضان ن 
6JI 20mH dr LCA 7.12‏ راور BOF‏ چ 0 وام رہ10 ے 
تل سے مرک کی مامت ظراندا زکی ہاکق سے فو کے جس سے سرکٹ بن کیا اا 


ے0=اے۔- 
(ھ) شرو بی ذ نر مشر و انا کیا ے؟ کیا۔1 اترا زات کے دوران ا کی بقاہوٹی ے؟ 
(ط) سرک ٹک تر ری تف ر وکیا ے؟ 


۹) مم ونت پءذ خر شد نانا 

ز0 مل طو رپ برتی ہے( ]کیک چوس میس ز رہ ے) و مل طور ہرقنا سی ےی کہا مال کار 
مس ذجردے)۔ 

(d)‏ کس وقت کل نو انا ابا ہکا راو کسر کے دزمان مساو ی مہو ے؟ 

)ارس رکٹ میں ایک مزا واف نک انیا کے وی انا بطو رارت امراف موک _ 

3 0.501 الت اور 100O‏ زاجم تک ا ںکوائل +0501122407 پلا ےج وڈ اگیا سے 
(ھ) کال ںسکرم کی امہ رکا ے؟ 

(Time انم فک راورکرن فکی م تر کت یں ونت (و ھا‎ 7 7 (b) 

4 اُ رشن ےم ای کو ایک ل ترو سلا 1012(0 407 کی پان سے جرد یاجاے 
(ھ) ادر (طا) کے جواب مال کے اس بیا نکی وضاحت کچ ےکا بہت ال تخرد پر ایک رکٹ 
جس ایک اما کا رکا ہونا کل رکٹ جیما سے ۔ ایک اعال کا ایک ع رکٹ یں تام عالت کے بح کیسے 
تا کرتاے؟ 

5 اب100۴ کا سز 400 مزا مت کے تھ ر ساسا وار ےہ ایگ 60112۰110۷ پلا سے 
جوڑاگیاے۔ 
0ج سرکٹ می ںکرم فکی امش ند رکیاے؟ 

(b)‏ ا کی انح رر ےی دم بحرم ل ہو ے۔ 

6 ار ش15 کے سرک 12KHz<1 10V‏ ان سے جر درا جا ۓ ڈ(ھ) اور (ط) کے چواب 
مال کے برا جیا نکی وضاحت کی ےک بہت ای تد دپ ای ک کس ایک مل ہوتا ہے۔اس 
رتا کا مقا لہ ایک چس کے ن رکٹ میں قا عالت کے بعد کے رتا سے کییے۔ 

77 وی ل خر وکو ایک سال وار ںآ رکٹ ےکیٹ رکید کے سای رک ہے ا رون جن 331 


2019-0 


332 


7.18 


7.19 


7.20 


7.21 


7.22 








1 اور RR‏ کو توا زی طرز میس جوڑ دیا ہا ےو دکھا ےک تو ا زی ©1 رکٹ می ء اس خد برکرنف 
کی قزر اٹل تر ن ہوئی ے۔ ا تخرد کے لے رک کی رشان مل 7.11 کن کے کے 
اجاور وسیل کے ےر ٹک وہ تز رمعلوم کے _ 

ایک مک ٹکو نس 80011 کا امالہکا راد ر 60,7۳ کس ساسا وار »50112230۷ ا 
سے جو ایا ج مرک کی مزا ت نظ رانا کی ہاگن ہے۔ 

(ھ) رٹ وسعمت اور وہ تدر ںہ کل کے _ 

( )ب کےسروں کے و رمیا رڈ راپ معلوم سے 

۹)امال کا کنل ہو اوسط پو رکیاے؟ 

()سرکٹ کے فا سے جذ بک یکل اوسط پا کیا ہے؟(ا وس اکا مطلب ہے ایک اتیل ہک یا گی 
اوس( )- 

ر عت ےک 7.190 رک فک 150 مزا مت ےم رکٹ کے پرج وشل ہوٹی اوسط پاور 
ینب ہد لکل وگوم 

ایک سلملہ دار0 لس لٹ (ہ 23 = (L = 0.12 H, ٥ = 480 nF, R‏ یک23017 
رو تقد پلا ی ےج وڈ اجاتاے۔ 

(ھ) وسیل کا و ہنخر وکیا وک جس کے ےک رسعت ازم رمو؟ را زح رف ر رمعلوم یے 

(ا) وہ وسپ تخر وکیا ہوگا:جشس کے ےہ رکٹ میس جز ب موی پاورا زحد ہو؟ اک از مد باو رک تز رعاو م کے _ 
)٥(‏ وسیلہ کے کن تخر کے لیے سرک تک شل ہوکی از گنک دارتخ رو ہے پا ورکی نصف وی ان تخ ردول بر 
کرٹ سح تک موی ؟ 

٥)دپے‏ ہو سرک ٹ کان جتزض رپ کیا ے؟ 

ایک 1C‏ کل ٹ کا کک دارتدداورن- جز ض لی معلوم یچ نس میں: 27 = ٥‏ ,1 3.0 = 1 
R= 7.4 Q0‏ وا کم فک ینک ےکک کاک وی چوڑائی رف ام تر یکم 
کم کے 2 کے ج ضر پی ےبقر ہنا نا چا سے ہیں ۔ ایک منا س بط رات چو یز ییے۔ 

من روز مل سوالات کے جو اب و سے : 

(ھ) کی ع۹ رٹ کی کان کا دوج رکٹ کے سال دارا جا کے سروں کے وریا نیا 
ہو کے یرای حئل کے اوک ہو ہے؟ :کیاکی بات دہدو وٹ کے لیے درست ہے؟ 
(ط) کیا ایک چس رکوایک امالی جھے کے پرائھ رس رکٹ می استعا لکیاجا تا ے؟ 

3۹ایک لگ کیا دو سکنل :ایک :ان دوج اورایک ال تخر وک بد اطبا ہے۔ رکٹ سلملہ 
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7.24 


7.25 


7.26 








وار طز ہیں بڑے ہو ے اا کار او رکیسر رتل ہسے۔دکھا ی ےک کر مر 4 
اورac‏ ےن رطا ہرہوگا۔ 

(0۱) ایک لیمپ سے سلسلہوارطرذ یس ج ڑا ہوا ایی چو ککوائل من لائن سے لیم پک رو ںوی فر 
یں پڑنا۔ائیک6*0* لاکن کے لیے متطا بن مشا راتک پیش کا یی ۔ 

)e(‏ ےن کے ساتھ غا نوی درخنشثاں موب استعا لکرنے میں جوک کا کی ضرور تکیوں مون 
سے؟ چم چوک لوا ی ی ایک عام مرا ح کیو ں ہیں اسما لکر کے ؟ 

ایک پاورت بل لان ایک اسٹیپ ڈاؤون ٹرانسفا ر م 2300۷ بان پٹ بورع کی ہے ۔ٹرانسفارممھ 
کا ات کوانل س 0 0 40 کر ہیں۔اس کے سییر یکوائل میں کے چار ہوے پاک 
میں 23017برآ لوٹ پٹ اول کے _ 

ای گآ لی ےرک بادر پلانٹ پہ پالی دبا میڈ ہہ 300 کی اونجائی پر ےاور پا ی کا راو “1007078 
ے۔اگ رٹ با جز یرک استع راد 6090 ہے نے پلا مت سے میا کی جانے وای برقا و رکا یک ہے ۔ 
ms”)‏ 8 ۔- 6 ۱ 

ایک مون تصب رش 800181722017 پاورد رکا رے۔ پرقصبہ 440۷ یا ورپیراکر نے وا لے 
7 لاف da i15km‏ ر ی .کے جا وا لی دوتارکی اخیںیی مزا مت 0.50 
کور ہے۔ قصب لای سے باد ر ایک 4000-220۷ ایپ ڈ ادن ران کش زر ے 
عاص لکرتاے۔ 

(ھ) ۶ار تک کل میس لاکن پا ورز یا لکا ی لگا ہے 

(دا) یرش کے ہو ےک رسا کی وجہ اوا اور زا ں شس مور لئے پاش کی پ و رپا یکر 
(۹) اف صب اسٹیپ- اپ ٹرانسفا رمک خا یں چا ہے ۔ 

مئ رج بالا یکو لے ر الفا ر کو ایک 000-220۷, ۱40یپ ڈ اون الفا رم ےتید ہل 
کر کے د بے کک طرں رسای - ز یا ںکونظراندا کرو سک الاک عفرو ض اب مناس بین 
کک ہت امل دو تبل شال چ ]ھاس ےک ال وو تب لکوکیوں ت پ٤‏ دی جا ے؟ 
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